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AHJIATIIA

byn MarucTtpiixk AMCCEepPTAlMSIBIK JKYMBICTA TEXHUKAJIBIK KOMIPTEK,
U30TaKTUKAJIBIK mojumnponmieH, JbI" comonmumMepi xoHe pe3eHKEe YHTaFbl CHUSKTHI
MOJUMEPITIK MOIU(UKATOPIAPIBIH ayblp MYHAW KaJJbIKTapblHAH aJbIHFaH KOJ
OUTYMBIHBIH KYPBUIBIMBI MEH (DU3MKA-XUMUSIIBIK KACHETTEpPIHE ocepl 3epTTEIIl.
3eprTey HbIcaHAAaphl peTiHae KamaMmkac KeH OpHBIHBIH MyHall KalAbIKTapblHAH
aneiaran bHJL 90/130, BHJI 70/100 >xone BH/L 50/70 mapkainbl OUTyM1ap ajabIH/IbI.
Kymbicta OuTymMapl MOIU(PUKANINSIIAY apKBLIBI OHBIH KATTBHUIBIFBIH, CEPIIMILUTITIH,
TEPMOTYPAKTBUIBIFBIH JKOHE asi3fa TO3IMIUNTIH apTTHIPY KOJAAphl aHBIKTAJIIBL.
9cipece, €CKi aBTOKOJIIK IIMHATAPBIHAH aJbIHFAH TEXHHUKAJIBIK KOMIPTEK
TUIMIUIITIMEH €peKIIeNeH l. 3epTTey HOTIKENIepl KOpCeTKeHAeH, Oy ofic
TEXHOJOTHSUIBIK KaFbIHAH TUIMJ1 9p1 OTaHIBIK >KOJI KYPBUIBIChIHA €HT13yTe JIAWBIK.

B naHHOW MarucTepckoil auccepTaliiy MCCIEIOBAHO BIHMSHUE Pa3IMYHBIX
MOJIUMEPHBIX MOJU(PUKATOPOB — TEXHUYECKOTO YIiepoja, H30TaAKTUYECKOTO
MOJIUTNIpONIeHa, conojuMepa OBl U pe3snHOBOIM KpOILIKKM — Ha CTPYKTYpYy U
(bU3UKO-XMMHUYECKHE CBOMCTBA OUTYMOB, MOJYUYEHHBIX M3 THKEIBIX HEPTIHBIX
ocTaTkoB. B kauecTBe OOBEKTOB HCCIEAOBAHUS OBLIM BHIOpAHBI OMTYMBI MapoK
BHJI 90/130, BHJI 70/100 u BHJI 50/70, momyudeHHble U3 HEPTIHOTO CHIPHS
MectopoxaeHuss Kamamkac. VYcTaHOBIEHO, 4YTO TMOJMMEpPHas MOJIUpUKAIISL
MO3BOJISIET ~ TIOBBICUTH  TBEPJAOCTh,  AJACTHYHOCTH, TEPMOCTOMKOCTh U
MOPO30yCTOMUUBOCTh OuTyMa. OcoO0eHHO P(PHEKTUBHBIM OKa3alcsd TEXHUYECKUU
yIJIEepOJl W3 W3HOMICHHBIX ImWH. [lomydeHHBIE pe3ynbTaThl JEMOHCTPHUPYIOT
BO3MOYKHOCTh BHEAPEHUS TAaHHOW TEXHOJOTMH B OTCUYCCTBCHHYIO TOPOXKHYFO
OTpacib.

This master’s dissertation presents a study of the effect of various polymeric
modifiers — including technical carbon, isotactic polypropylene, ethylene-butyl
acrylate-glycidyl methacrylate (EBA-GMA) copolymer, and rubber crumb — on the
structure and physicochemical properties of road bitumen derived from heavy
petroleum residues. The research was conducted on bitumen grades BND 90/130,
BND 70/100, and BND 50/70 from the Kalamkas oil field. The results show that
polymer modification improves hardness, elasticity, thermal stability, and low-
temperature resistance of bitumen. Technical carbon from worn-out tires showed the
highest efficiency. The study proves the feasibility of applying this approach in the
domestic road construction industry.
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KIPICIIE

3epTTey TaKbIPbIOLIHBIH 03€KTiiri. ByriHri TaHIa OTaHABIK MYHAN OHICY
OHEPKICIOIHIH alIbIH/Ia TYPFaH MaHbI3Ibl MIHACTTEp MYHal OHACYAIH THIMAUTIITIH
KOHE OHJIIPUIETIH MyHall OHIMJEPIHIH camachlH apTThIpy Ooubin TaObutagsl. [lon
OCBI TEXHOJIOTHSIIBIK 9IICTEP JKOFAPHI Carajibl KaIbIITaCTHIPY/Ibl KAMTaMAaChI3 €TyTe
MYMKIHAIK Oepeai, SFHH OHEPKOCINTIK MYHall eHAey ©HIMJEpPiHIH, OHBIH IMIIHIC
MyHall OUTYMBIHBIH CTaHAAPTTApPhl MEH CaHBIK KOPCETKIIITEPIHIH TajanTapblHa
COMKeC Keel.

MyHait eHziey 6HEpKaCiIOIH/IEr1 aJIIBIHFBI KaTapiibl MYHal ©HICYMEH KaTap,
MyHaii OHIMJIEPiHIH, OHBIH INIHAC OPTYpJl OWTYMIApJbIH CcamnachlH apTThIPY
npoOJieMaliapbl €H 63€KT1 Mocesesaep OO Kalyaa. ABTOKOIK MapKiHIH YIaibl
VIFAIOBbIH, KOJIK KYpPaJJIapbIHBIH  KO3FAJIBIC  KApKBIHJBUIBIFBI ~MEH  KYK
KOTEPrilTITiH, COHJai-aK »>KoJ O€TIHAErl JUHAMHMKAIBIK KYKTEMEJIEep/IiH
alTapibIKTall ©CY1H €CKepe OTBIPBII, KOFaphl canaibl achaabT-0eTOH KocranapbiHa
(ABK) kaxeTTinik apTyaa.

Canansl kol OWUTymMAapblH eHAIpY MiHaeTi emmizniH [IpesuaenTti
K.K.TokaeBnen Ka3zakcTtan xajkplHa «OJUIETTI MeMJIEKeT. bipTyrac yiIT.
['ynmenren Koram» aTThl KOJNAAYbIHIA KOWBUIFaH OONaThiH. ABTOMOOWIB
YKOJITApPBIHBIH CanachlHa epeKIle Ha3ap aynapbuiibl. 2025 KbUTFa I€HiH KEePruTKTI
MaHBI3/IaFbl JKOJIAP/IBIH KOFAphl camajbl yiieciH 95%-ra neiiH *KeTKizy MIHJETI
KOMBUIIBI. Anaiia, OyJ1 MIHAET callaHbl )KOFaphl canajibl OUTYMMEH KaMTamachi3
eTyJleri y3ulicTepre OailIaHbICTBI COTTI IIENIiie ajIMalTBhIHBI arTam  ©TUIIl.
[Tpe3uaeHT OyI1 JKaF a6l )KbUT caiblH IlaMaMeH 90 MITH TOHHA MYHAa# eHIIpIIeTIH
€1 YIIIIH HOHCEHC Jen aTtaapl [1].

ABC-TiH (acdanbTOETOH KOCHACHIHBIH) MaianaHy Ke3iHJIerl CcamnachiH
AHBIKTAUTBIH HET13T1 KOPCETKIIITEPAiIH O1p1 — OUTYM KacueTTepi OOJbIN TaObLIaIbl.
XKon éurymaapeiabiy canacel [[OCT 22245-90 «XKon myHait OuTymuapsl TYTKBID.
TexHUKaNBIK IapTTap» CTaHAAPThIHA COWKEC OpPTYPJl MapKaibl OUTYyMIapbIH
KacUETTEepiHe cail KeJce Je, OHbI KEeTUIIPy KakeT. ChIpTKbI (hakTopiaapiabiH (aya
TEeMIIepaTypachl, Cy, NMHAMHUKAJIBIK JKYKTEMeJep KoHe T.0.) acepiHeH OuTyMmaa
KAUTBIMCBI3 TIPOLIECTEp JKYpeldl, OYJ OHBIH KYpbUIBIMBI MEH KAacCUETTEpPIHIH
©3repyiHe, COHBIH cajljgapblHaH ac(aabTOCTOH MEH KON KAOBIHABICHIHBIH
KACHETTEPIHIH ©3TrePYIHE aJIbIN KEeJe/Il.

butrymra neren cypasbic apThIll Kelei. byl eHIM TYpiHIH TYTHIHYIIbUIAPHI
TapanbIiHAH OHIIPIJIETIH MYHal OMTYMIapBIHBIH CallacblHa KOWBLIATHIH TajanTap aa
*orapsliaya [2].

biznin emimizme OMTyM y3aK yakbIT OOWBI MaKCaTThl €MeC, MyHail OHIeYI1H
’KaHaMma OHIMI peTiHe KapacCThIPbUIBIII KEJIT€HIIKTEH, Kazakcran
PecnyOnukaceiHia @HAIPUIETIH OUTYMIApAbIH KOIIIUIIT TeXHUKAJIBIK HOpMaliap
TajanTapbiHa cail kenMmereH. COHbIMEH KaTap, OMTYM HETi31HAer MaTeprall1apAbiH
camacel MEH TMalijjalaHy CcHUMarTaMajiapblHa KOWBUIATHIH YHEMi ©cCill KaTKaH
TajanTap TEeK IIMKI3aTThl TaHAAyMEH Hemece OUTYM OHAIPY TEXHOJOTUSICHIH
KETUIIPYMEH FaHa KaHaFaTTaHAbIPbUIMAN/IbI.
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2013 xpu1man 6actan Kazakcranaa »oraphl camayibl OuTyM bl «Kaspi Bitumyy
XKUIC kacimopubinga enaipeai. Kocimopeia Herizinen Kapaxanbac KkeH OpHBIHBIH
mmkizateiH naigananaasl. Mynna BHJL 60/90 sxone BHJI 90/130 mapkansl ko
MyHail OWTyMAapbl, COHAAN-aK CTHUPOI-OyTaaHEeH-CTHPOJ OJIOK-COMOJMMEPIMEH
MOAU(UKAIMASIIAHFAH YKOJI OUTYMBI IIBIFAPBLIA B,

XKon 6utymmapsl confaii-ak kKeneci KocimopseiHaapaa enaipiieni: «llaBmomap
myHai-xumust 3aysite» JKIIC (BHZ 70/100 xone BHJ] 100/130 mapkanapsi),
oypeiarbl «I asnpomuedTh-butym Kazaxcran», kasipri «Qazaq Bitum» XIIC,
[emvkenT kanaceinga (BHJ 60/90 xone 70/100), sxone «Achanbsroeron 1» XKIIC
AnMaTel 00JIBICBIHA.

butyMm KacueTTepiH aWTapIbIKTail KaKcapTyFa SpPTYPJl TOJITHIPFBIITAPIbI,
OeTTiK-0eIceH Il 3aTTap bl )kKoHe MO (UKAaTOpIap Ibl, COHBIH 1II1HJIE MOJUMEpIIEp
MEH OJIapJIbIH KAJJIBIKTAphIH €HT13y apKbUIbl KO XKETKi3yre 00iaubl, SFHU OUTYM-
MOJIMMEPJIIK ~ KOMITO3HMIMSUTAp — alblHAABL.  BUTyMIapapl  MOJUMEpIIepMEH
MOAU(UKANMSIIAY KOMIO3UITUSIIAPIBIH JKbUTY-, asi3-, aTMoc(hepa TYPaKTHUIBIFBIH,
arpeccuBTI OpTara TO3IM/ILIITIH, IUNTACTUKAIIBIFBI MEH CEPIIMAUIIIIH apTThIPab.

Xorapel camanbl k01 OUTyMAApbIH OHIIPYre apHaliFaH >KaHa >KePriIiKTi
IIMKI3aT KO3/JEpIH 3epTTey, OMTYM OHIPICIHIH IIMKI3aThIH JAibIHIAY KOHE OHBI
TOTBIKTBIPY TPOLIECIHJIE HETI3r1 Karujajaap MEH 3aHAbUIBIKTapbl 33ipjey MEH
3epTTey, COHAAN-aK MO (DUKAITHSIAYIIIBI KOCTIaIap MEH KOMIIOHCHTTEP/1 FHUTBIMHU
TYPFBIIaH TaHJIay MEH KOJIJIaHyFa HET137eJITeH TayapJiblK OHIM OHJIPY — ©3€KTI
MaceJie OOJIBII Ta0bLUIAbI.

Ken xkarmafima Outym wmoaudukaropiiapbl  peTiHAE  MOJUMEPIEp
KOJIIaHbLTaAbpl. MyHIal monuMepMeH Mo uKanusianFad OuTYMIap IbIH ©31HI1K
KYHBI >KOFapbl. COHIIBIKTaH OMTYMIIBIK KOMITO3UIIMSIIAPFA SPTYPIl TEXHOTEHIIIK
KQJIJIBIKTAp/Ibl KOCA OTBIPBIN, OailIaHBICTBIPFBIIITHIH ©31HIIK KYHBIH TOMEHETY
Maceeci — aca e3eKTi[2].

3eprreynin Makcarbl — Ka3akcTtaH KEeH OpBIHIAPBIHBIH  MYHal
OUTYMJApblH, COHJAN-aK TYpJl MOJUMEPIIK MoJaupukaTopiaapabl (TEXHUKAJIBIK
KOMIPTEK, HW30TAKTUKAJIBIK MojumnponuieH, OBbl, pe3eHke yHTarbl) KoJiJaHy
apKbUIBI Ka31pri 3aMaHFbl cara TajanTapblHa COMKec KeleTiH MoauduKausiaHFral
OUTYM MaTepuallapblH alyJarbl MIMKI3AaT MEeH JaWblH OHIMACPAIH KYPBUIBIMIBIK
YKOHE TEXHOJIOTHSUIBIK TUIMIUIITIH FBUIBIMM HETI3EY MKoHE (PU3HKA-XUMHUSIIBIK
©3repiCTEPiH 3epPTTEY.

3eprTey MiHAeTTEpI:

- MyHaii ~ OMUTYyMIapelH  Moau(dUKaINUAIay  TaKbIpbIObIHA  OneOun
JEPEKTEP/Il )KUHAY, KYHEeTey JKoHEe Taliay Kypri3y;

- BHJI 90/130, BHJT 70/100, BH/I 50/70 mapkanapbslHa CoMKec KeJIeTiH
Moau(UKaIMsIIayFa apHAIFaH OUTYMIAp/IbIH 3epTXaHAJBIK YATUICPIH JalbIHIAY;

- barbic KazakcTaHHbIH ayblp, MIAMbIPJIbI MYHAUIApBIH aiijay Ke31HJe
aJIBIHFaH OPTYPJl TEPEHMIKTET1 ayblp MyHall KaJJIBIKTapbIHBIH CHIATTaMalapbIH
3epTTey KOHE OJapJbl KOFapbl camayibl *O0J OUTYMIApblH OHIIPYJAE KOJJaHy
MYMKIHJIITIH Oaranay;



- IIMKI3aTTBIH TOMNTHIK XHWMHSUIBIK KYpaMbIH JKOHE HETI3ri cama
KOPCETKIIITEPiH 3epTTEY;

- MoauUKAMSUTAHFAaH OWTYMIAPABIH KYPBUIBIMBIH 3€pPTTEY KOHE
TaHJAJIFaH  KOCMAJapAblH  OUTYMIBIK  OalIaHBICTHIPFBINIIICH  OPEKETTECY
MEXaHU3MIiH aHBIKTAY;

- MyHaii OWUTYMBIH MOJIU(PHUKATOP PETIHIAE TEXHUKAIBIK KOMIPTEKTI
KOJITAaHYIbIH SKOHOMUKAJIBIK THIMIITIITIH OaFanay;

- OMTYyMIapJbl Ppe3eHKE KaABIKTAPBIHBIH YTIHAUIEpIMEH OIpIKTIpY
TEXHOJIOTUSCHIH TaHJAy >KOHE MOJMMEpNl PEe3eHKE Kocmaliapbl 0ap OUTYMIBIK
OailJIaHBICTBIPFBILITAP/IBI ATy TPOLECTEPIH 3EPTTEY.

3epTreyaiH daicTepi MeH HbICAHIAPHI.

3eprrey oiicHamachl OacTankbl OUTyMAApPIbIH >KOHE MOJU(UKaIUsIaHFaH
bU3UKa-XUMUSIIBIK KaCUETTEpiH, (PaKIUIBIK KOHE XHUMHSIBIK KypaMmIapbiH
KYMelnl Typie 3epTTeyre OarbITTalFaH.

butyMm eHAIpICiHIH IIHKI3aTbIHBIH, OUTYM MaTepHAIIAPbIHBIH KOHE OUTYM-
MOJIMMEPIIIK KOMITO3UIUSUIAPABIH KACUETTEPIH 3€pTTey YIUIH KeJlecl CTaHAapTTh
oaicTep KOJIAaHBUIIbI:

1. xymcapy TemneparypachlH aHblKTay («Cakuna wmen  Illap»
kypsutrbicbiHaa, ['OCT 11506 GoiibiHia),

2. MOPT CHIHFBIIITHIK TeMIiepatypachit anbikray ('OCT 11507-78),

3. nenerpauusiHel aubikTay ('OCT 11501),

4, co3bUIFBIITHIKTHI aHbikTay (OCT 11505).

KymbicTa 6acTankpl >koHE COHFBI OHIMIEP/I1 3€PTTEY KOHE Tajjiay YIIiH 3aMaHayu
(bU3UKa-XUMUSIIBIK 91CTEP KOJTaHBLIIbI:

1. HK-®dypbe-cniekrpockomnus (Shimadzu JR Prestige-21),

2. TemeH BakyyM[Ibl CKaHepieylll 3JeKTpOHIbIK MHUKpockonus (JEOL
JSM-6490 LA).

3epTTey HBICAHIAPbI:

- Kanmamkac ken opubiabig, bHJI 90/130, BHJL 70/100, BHJI 50/70 mapkabt
OUTYyMIapBhl;

- OutyMm MoauduKaTopiapbl — MW30TaKTUKAIBIK moaunponwieH (MIIII),
ATWICHHIH OyTHJIAKPUIIAT KoHE TIUIMAIMeTakpriiatiieH conoaumepi (ObI), 0,6—
1,0 MM emmiemMIeT1 pe3eHKe YriHIICH,

- THPOJIN3 MIICIMEH €CK1 aBTOJIOHTCIICKTEP Al KalTa OHJIey apKbUIbI aJlbIHFaH
TexHUKaIBIK kKoMipTeK («IKO-11unay XKIIC enimaepi).

3epTTeyaiH Heri3ri HYTHkKeJepi:

- )KOFapBI carajbl ’KoJl OUTYMBIH eHIpyre apHanrad KaiaMmkac MmyHait eHjiey
KECHIHEH aJIbIHATHIH YKOJI OMTYMBIHBIH ITMKI3aTKA KOMBUIATHIH OHTAMIIBI TEXHUKAIIBIK
Tajantap OeKiTul,

- Kypamjac ToJMMepJi Kocrajapabl alyAblH TEXHOJOTHUSUIBIK IIEIIMIEi,
OJIapJIbIH KAXKETTI canachlH KaMmTamachkl3 ety Makcatbinaa bHJ[ 90/130 OutyMHbIH
KACHETTEPIH ©3repTy YIIiH OJapIbIH OHTAHIBI KOHIICHTPAIUSIAphl aHBIKTAJIIBI;



- TO3FaH INMHajJapAarbl TeXHHKanbK kemiprekti BHJI 70/100 >xone BHJ/I
50/70 mapxaibl outymra (Mac. 4-5%) OGapbIHIIa €Hri3y MYMKIHIITI OenTiIeH i,

- «Hedrexumcrpoit-IOry KIIC-ne «OKO-Iuna» XKIIC TtexHUKAIBIK
keMmipreknen Mmoaupuxanusanran BHJ[ 70/100 >xome BHJ[ 50/70 mapkansi
OUTYMIapabl TOKIPUOCTIK CHIHAKTAH OTKI3UIN, 3KCIUTyaTallUsUIbIK KacHeTTepi
AHBIKTAJIIBI.



1 Herisri 0eJiM
1.1 MyHaii OUTYMIAPBIHBIH KYPBLIBIMBI K9HE KYPaAMBbI

butym — MyHait eHziey iporiecTepi HOTHKECIHE aTbIHATBIH OHIMIEPAIH Oipi
KOHE KOJ KaMBUIFbUIAPBIHIA, >KaJbl KYPBUIBIC CallachlHIAa €H KEH TapalFaH
OaliaHBICTRIPFBIIT ~ MaTepuan  Oosibim  TaObwiafbl. On  KeH  ayKbIMJIBI
KOMIPCYTEKTEp/l KaMTUTBIH KYpJEJl OpraHUKajdblK KOCMa, OJaplblH TepT
XUMUSUIBIK TOMKA O6JIIHYyl apKbpUIbl CHUMATTajiaibl. byl TomTap KUBIHTHIFBIHIA
SARA ¢dpakmusinaps (saturates — KaHBIKKaH KOMIPCYTEKTEp, aromatics — apoMaTThl
KOCBUIBICTAp, Tesins — Miaipipiap, asphaltenes — acdanbTeHaep) JereH
ab0OpeBuarypamen oeinrimi [2].

SIran, OUTYMHBIH TONTHIK XUMUSITBIK Kypambl (TXK) ete kypaeni sxoHe oHa
TaObUTFaH KOChUTbICTapAblH caHbl 300-meH acamel [3]. buTym KypaMbIHAarbl
3aTTaplblH TONTApbIH AHBIKTAIN, OJAPABIH KACHETTEPiH 3epTTey OPTraHUKAIIbIK
epITKIIITEPIET] KOMIOHEHTTEPIH EPITIILITICIH 3€PTTEY apKbUIbl MYMKIH OOJIJIBI.

KeImKbuIIbIK 3epTTeysiep HOTHXKECIHAE OWUTYyMAApIbIH KAacHETTepl MEH
KYpaMbl Typajbl TYCIHIKTEp /i€ AaMbIll OTHIPbI. 1914 xbuibl Po3uHrep OMTYMHBIH
KOJUIOUATHI KYPBUIBIMBIH VCbIHFaH [4]. JlereHMeH, OWTYMHBIH KOJIIOHUJTHIK
KYPBUIBIMBIHBIH QJIFAIIKbl cUIIaTTamacel oxerre 1923 »xputel HemmeHmrelnre
Thecim aen ecenrenei [5]. On Gutym MUIIeIUIaIapAaH Typaabl, oJap Maljibl opTajia
JUCTIEPTUPJICHTeH  JIeNl  €CeNTell JKoHe Oyl MiKipiH  acdaabTeHAepIIH
epitigauviepingert Tunmamis 3¢hQeKTiCIMEeH, YIbTPAMUKPOCKOMUSIIBIK SJICTICH
BpoyH KO3FallbIChIH OaKbUIAyMEH »oHE MeMOpaHayap apKbpUlbl IU(Qy3usHBIH
OoaMaybIMeH ganenaercH [6].

byn Tteopust OoifbiHIIA OUTYM MHUIICIUIACKIHBIH SAPOCHIH achaabTeHIEp
Kypaiiapl. Sapo TypaKTaHIBIPFBINI MIaiiblpiap KaOaTbIMEH KalTajfaH, oJiap
MalmapApl yCTall TYPHINN, MUIEUIAHBIH OalIaHBICBIH KaMTaMachl3 eTe/li.
TemmepaTypaHblH KOFapbUlaybl ~MHIEIUIAJApIABIH ~ yCcaK  OejmiekTepre —
arperaTTapra blabIpaybiHa ajnbin keneai. Hlalibipaap achanpTeHaep/iH epirimTiria
apTTHIPHIIN, Maiapaa epui. byn dasanap apaceiHIarsl apakaThIHACTBIH ©3TepyiHe
ceden Oosagpl. MyHail Muleianapsl eTe ycak, Olpak TYTKbIPIBbIK apTKaH CaiblH,
OUTyMFa ©TKEH/IE, OJIap/IbIH KoJieMi YiIFasapl. MaiinapabiH Memepi a3asiibl.

Amnaiiga pentreHorpadusuibik 3eprreyiep HemneHmrelnHiH Munemianapaa
KOMIPTEKTI sapo Oap gereH mikipiH pactamaabl. COHBIMEH KaTtap OUTyMIap.ibl
MajbTeHAeper achanbTeHAEP IiH epITIHICI peTiHae e KapacTeipyFa 6omasr (K.
MakkaHbIH Ko3Kapachkl OoiibiHINA) [/], mereHMeH Oyil Ke3Kapac CHpPEK TapajFaH.
ManbTenaep — achanbTeHAEp YIIIH EpITKINI XOHE TUIACTU(PHUKATOP KBI3SMETIH
aTkapazapl. AchaabTeHACPAIH MaKpOMOJIEKyJalapbl MaJbTeH OOMITIHAE TapayiFaH
KoHE TeMrepatypa ¢azanap apachlHJIarbl TeNe-TeHAIKKE alTapibIKTald acep eTe/ll.
Temnepatypa e3reprenie (aszamap apachlHIAFbl TEMe-TEHIIK HEFYPIIBIM HKAKCHI
cakTayca, ONTyM COFYpPJIBIM TYpaKThl 00jaabl [8, 9].

Kazipri 3amManHfbl OUTYM KYpBUIBIMBI Typasibl TYCIHIKTEp MEH MYHai
nucneperi xkyuenepaid (MK) kacuertepiH 3epTTeyre KONTereH FhUIBIMU
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yxbeIMAap yiec KocThl. by canara Peounnep I1.A., Konbanosckas A.C., I'yn P.b.,
Vurep @.I'., CronseB 3.U., I'maroneBa O.®., Kanyctun B.M., T'ypeer A.A.,
Muxaiinos B.B., ®ps3unoB B.B., [lokonosa 10.B., I'ypapuit E.M., Kemanos A.®D.,
["aneeBa FO.M. xoHe Oackamap eneydi yjiec KOCTHI.

Kazipri ke3kapacrapra colikec OUTyMaap T€K KypaMbl FaHa eMeC, COHBIMECH
KaTtap TUCHEpPCTI OeNIIEKTEepAiH KYpbUIBICKI MEH OJapblH ©3apa opeKeTTecyl
apKbUIBl  CHUMATTANAThIH  KoJlouaThl-gucmepcti xyhenep (KXK) perinne
Kapactbipbutazibl. 3.M. CroHs€BTIH TYCIHIT OOMBIHINIA MyHAl TUCTIEPCTI KYHECIHIH
JIACTIEpCTI OOJIIIETIHIH aJFallKbl AJIeMeHTI — KypJeiai KypbutbIMIbIK Oipiiik (KKB)
nen atanajbl. O maitbipiabi-acanbTeH/ Il KeIEeHHEH TYPaJibl.

Onebu mamimertepre caiikec [10, 11], KKb kypambinna:

- SIIPO — COJIBBATTHIK KAOBIKIICH KOPILAJIFaH 1K1 aiiMaK;
- JIUCHEPCHSUIBIK OpTa HeMmece oTnenl aiMmak — napaduH-HaQTEeHIIK KoHE
apOMaTThIK KOMIPCYTEKTEp €pITIH/IICI HEMECE CIIUPT-OEH30J1 IaibIpaapsl Oap.

byn 1mki aiimak — acdanbreHnep HeMmece acganbTeH-KapOOUITHIK
accommarTapJaH TYPAaThlH HAAMOJCKYNalblK KypbutbiM [12-14]. KKb sapocer —
achanbTeHaep, OWTKEHI oOJap MNapaMarHUTTIK MOJICKYJIaJaplblH  KOFaphl
KOHLIEHTPALMSICBIMEH JKOHE ©3apa OpEKETTECYJIH MaKCUMAJIbl KylIiMEH
epekuienieHell. ConbBaTThIK KAaOBIK MOJIEKYJIAJBIK OPEKETTECyre a3blpak Oeilim
KOCBIIBICTAp/IaH, HETi31HEH >KOFaphl MOJEKYJalbIK Maccajapbl 0ap apomaTThl
maitsipiapaan typansl. KKb kypambeiaaa siapo, aacopOnusiibiK-CoIbBATTHIK KadaT
YKOHE JMCIIEPCUSIIBIK OpTa apachlH/la HAKTHI IieKapa OonmmMaiasl [15].

ChIpTKBI (akTopyapablH (TeMIeparypa, KbIChIM KoHE T.0.) 9CEpIHEH SJIpo
MEH COJIbBATTHIK KAaOBIKTHIH esmemi e3repeni [16], Oyn e3 keseringe MyHain
JUCIIEPCTI JKyHenepaiH MakpokacueTTepiHiH e3repyine okeneni [17]. KKb-ubiH
ChI30AJTBIK KYPBLIBIMBI 1-cypeTTe kepcetinreH [18].

M,
St ™ S T S
S, M,
Sa ™, Mo
Mot
o,
St 3
R
ety S,
P B
S
T, . T,
RN Pt S,
R

1 — e3¢k (Ta3, CYHBIK, KaTThl); 2 — mentyii Kabar; 3 — etneni aiimax; 4 —
JACTICPCHSUTBIK OpTa.
1-cyper - KKb Heri3ri KypbUibIMbl
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KepceTiireH KOMMOHEHTTEP/IH apakKaThblHACHI OUTYMAAPbIH KYPBUIBIMbIH
AHBIKTANIBI.

Mpgicanbl, TUCTIEPCUSIIBIK OpPTa: TUCIIEPCTIK (ha3a apaKaThIHACKIHBIH apTYhI
JKeKe OeJIIIIeKTep apachIHIaFbl OPEKEeTTECY IiH dJcipeyiHe ambim kenedi [19].

MyHaii aucnepcTik KyHenepi, KypamblHa KIPETIH KOCBUIBICTAp MEH
KOCIaJap IbIH aca ajiyaH TYPJUTIriHe 0aiIaHbICTHI, 6T€ KYPACHIi 0OBEKTiIep OOJIBITT
tabbutanel. OnapablH KYpPaMbIH JKOHE KYPBUIBIMBIH 3€pPTTEY MYHall MEH MYHal
OHIMJIEPIH OHJIPY, OHJICY, TaChIMAJIJIay JKOHE CaKTay MpolecTepiH OUTIKTI OacKapy
YIIH KaxkeT. MyHal TucrepCTiK )KyienepiHiH KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBIH, OJIapbIH
CBIPTKBI dcepiiepre TOYeIUTITIH JKOHE JKardaiiaplblH e3repyiHe OalIaHBICTHI
peakUMsUIapblH ~ OUTy  TEXHOJIOTHMSUIBIK — TpolecTepAl  MHTEeHCU(DUKaAIUsIay
MYMKIHJITIH aHbIKTaiiael. Ollapra ocep €TYyAiH OHTAMIbl TOCcUIEepiH Oenriiey
KE31HJe MYHail JUCHEPCTIK >KYHWENepiHiH MOJU-TEeTePOreHll KYpaMbIH >KOHE
KOTIICHT eIl KYPBUIBIMBIH eckepy KaxeT [20].

Kypaeni KypbUIbIMIBIK O1pJIKTEp TYPaKThl CHIPTKBI KaFqaiiiap/ia e3 OeTiHIIe
eMip cype amaabpl. MyHail JUCHEPCTIK >KYWUENEpiHIH SAPOChl MEH COJIbBATTHI
KAOBIFBIHBIH, OJIIIEM/IEPIHIH ©3Trepyl, COHbBIMEH KaTap OMTYM KOMITIOHEHTTEpIHIH
AJIpO, COJBBATThl KAOBIK >KOHE JUCHEPCHUSIIBIK OpTa apachlHlIa KaiTta OeJiiHyl
CBIPTKBl dCEpJIEp apKbUIbl — MBbICANIbI, TEMIEpAaTypaHblH, OeTTIK-OeiaceHAl 3ar
KOHLIEHTPALUSChIHBIH ©3repyIMEH, JKyHere epiTKIII €HI13yMEH — jKY3€re aChIpbLTybl
MYMKiH. MyHaail KailiTa KYpPbUIBIMAQHYJIBIH HOTIXKECT (DU3UKA-XUMUSIIBIK
MaKpPOKACHUETTEPIIH SKCTpeMaibl o3repyi Oosbin TaObutaabl [21]. ButymHbIH
KYPBUIBIMBIH T€PEH Oy KaHa TeXHUKaJIBIK IICIIMISPAl Kacay Ke31HJIe YThIMIbI
naiaTaHbUTybl MYMKIH KOHE OJIapJbl OHJIPY dJIICTEPl MEH TEXHOJIOTHUSIAPbIHBIH
YHEMI1 JaMyblHA OH 9CEp €TETiHIH aTall Ty MaHbI3/IbI.

1.2 MyHaii OUTYMBIHBIH KYPbUIBIMBIK TYPJePiHiH KikTeayi

A.C. Konbanosckas [22] »xone JL.M. ['oxmaH jxacaraH XUMUSIJIBIK Kypam
TONTApPbIHBIH ©3apa OalJaHBICTAPBIH TAJIAy HET131HAE OMTYMIApAbIH JUCHEPCTIK
dazanbiH, OeJillIeKTEpl apachlHAAFbl ©3apa JpPEKEeTTeCy JopekeciHe Kapait
KYPBUIBIMBIK TUITEPiH KIKTEeY YCHIHBUIABI [23]. Ochl KikTeyTe Ccolikec OuTymMaap
KeJeci KYPBhUIBIMABIK TUITEepre OemiHeni: renb (1-Turm), 3056 (2-TUIM) KOHE 30J1b-
reinb (3-tum).

1 KypBUIBIMABIK TUNTET1 OMTYyMJa KaTThl napaduHaepAiH O0JIybl Tarbl Oip
KYPBUIBIMJIBIK ~ TOPJABIH ~ Ty3UTyiHe anmein  kejedi. Karter  mapadunmep
acdanpTeHAep/Ie KpUCTaaHa OTHIPHIN, XKYHEHIH OYKUI KOJEeMIH TOpJian ©TeTiH
KOCBhIMIIIA KPUCTANaHy TOPBIH TY3€ll *oHE Oy OUTYMHBIH PEOJIOTUSIIBIK KOHE
aIre3usUIbIK KaceTTepine acep erei [24].

2 TUNTeri KypbUIbIM (30J1b) 1 TUNTIH KYpbUIBIMBbIHA KapaMa-Kapchl OOJIbIM
TaObUIAbl XKoHE KypambiHja: achanbrenaep — 18%-nan acnaiiTein, cMonanap —
36%-man >xkofapel >koHe Mainap — 48%-mgaH acmaThiH MeJiepae Ooaibl.
CmomnucTo-acanbTeHl 3aTTapAblH Kbl KypaMblHAa acallbTeHIepAiH YIeci
0,34-TeH acmalThlH *KoHE MOJMIMKINKAIBIK apOMATHKAIBIK KOMIPCYTEKTEp MEH
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cMoJiajap KOCBIHJIbIChIHA KaThICThl 0,22-1eH TeMeH Oonaabl. MyHnaih OGuTymaap
CMOJIAIapMEH KOFaphbl KYPBUIBIMIAIFAH AUCIIEPCHSUIBIK OpTada achanbTeHACpAIH
HICKTENITeH TYPAaKTaHIBIPBUIFAH CYWBUITBUIFAH CYCIIEH3HICHl OOJBIN TaObLIaabl
[22]. AcanbTennep e3apa ic xy3iHIe OailylaHBICTIAM/IBI )KOHE OJIAPJIBIH apachlHIa
MOJIEKYJIAJIBIK ©3apa 9PEKETTECY JKOK.

3 KYpbUIBIMABIK THUOTET1 OuTymzap (30J1b-Tellb) KypamblHaa achaabTeHaep
21-23%, cmonamap 29-34%, wmaiimap 46-50% Oomanel. AcdanbTeHaep JKeke
OeJIIeKTep KOHE arperarrap TypiHIe Oo0yajbl, CMOJIANIAPJbIH JIUCIIEPCHUSIIBIK
OpTaHbl KYpbUIbIMJAYbl | THUOTETiIEH »KOFaphl, OlpaKk 2 TUMIEH CalbICThIpFaHAa
TeMeHipek. byn kylenepae acdanbTeHaep MOJIEKYJalbIK JIEHIeiae e3apa
opeKeTTece/l, ajaiijia oJIapAblH KOHIEHTpAIMsChl TyTac KaHKa Ty3eTiHAeH
KETKUTIKCI3. 3 TUNTIH (U3MKA-XUMHUSJIBIK KaCUETTepl KOJJIOMATHIK OOJIIEeKTepI1H
©JIIIEM] MEH TYPaKThUIBIFbIHA, COHJIAal-aK CHIPTKBI COJIbBATTHIK KaOaTTapAbIH ©3apa
opekertecyide OaitmanbicThl Oonanbl. A/(C+A) kateiHacel 0,39-0,44 apanbirbina,
an A/(C+M) xkateiHacel 0,25-0,3 mamaceiHaa Oomysl Tuic. bynm Outymaapna
JTUCTIEPCUSIIBIK OpTajJa KEeKe KYpBhUIBIMIAp HeMece achanbTeHAEepAiH KOChIMINA
eKIHILI KYPBUIBIMABIK OipiikTepl Oosiagbl. MyHIal KypbUIbIM K0 OUTyMAapbiH
OHJIIpY/JIe KaJlayJibl OOJIBIN caHaIadbl.

3 KYpBUIBIMJBIK THUITEr1 OUTyMAApIbIH HETI3I1 apTHIKIIBUIBIKTAPBI: Oepik
KOAryJsIUsIIBIK KaHKa (2 KypbUIBIMJABIK THUOTErl OUTyMJapAa >KOK), KapTaro
nmpoiectepine Te3IMAUNIK (2 TunTeruiepre Kaparanga). COHIBIKTaH MYHIal
OUTYyMIAp 7KOJ KYPBUIBICHIHA KOJIaiIbl 00BN TaObLIa b,

3 KYpBUIBIMJIBIK THUOTET1 OUTYMIap 2 KYPBUIBIMABIK THUIITEr1 OUTYyMJIapMeH
caJIbICTBIpFaHa, ko1 Mapkanapsl BHJI-Fa ToH, apbikTapabiy Ty3unyiHe (Typ) koHe
xblTyFa Te3imautikke (T,) jKoFapbel TypaKTbUIBIKKA M€, WTIey TepeHMiri Oipaei
OonraH karnmaiga, anm 1 KypbUIBIMIBIK THUOTETUIEpre KaparaHaa KapTaro
IPOIECTEPiHe TO3IMIIITI skOFapsI [25].

2-cyperTe  OapiplK Yol TANTErl  OWTyMIapAblH  KOJUTOMATHIK
KYPBUIBIMIAPBIHBIH ChI30aJIbIK OeiiHEeNepl KOpCEeTUIreH.

2 THII

2-cypeT - BUTYMHBIH KOJTOUATHI KYPBUIBIMIAPBIHBIH CXEMAaJIbIK KECKIHIEP1

Xon KyphUIBICBIHA KOJIJaHyFa €H KOJAWIbIChl peTiHae 3 (apajibik)
KYPBUIBIMJIBIK TUIITET1 OUTyMJap ecenTeneni, ce6edl onap Oepik KoaryJsIUsIbIK
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KaHKaFa Me )KOHE COHBIMEH KaTap KaHaraTTaHApJIBIK TUIACTUKTIK TEH CepIiMILTIK
KaCHUETTEPiH KOpCeTe/Il.

1.3 MyHaii OUTYyMIapbIHBIH XMMHSJIBIK 7K9HE KOMIIOHEHTTIK KypaMbl

butymmapaslH 3IeMEHTTIK Kypambl Oenrim Oilp IIeKTepAe e3repei:
KOMIPTEKTiH MeJIiepi oprama ecerteH 70—-87%, cyrerinin 8—12%, kykiptriH 0,5—
7%, otrrteriniy 0,2—12%, azorteiH 0-2% mamaceiHga 6onaabl. butyM KypambiHa
KIpPETiH KOCBUIBICTAP/IbIH ©T€ YJIKEH ajdyaH TYPJLIiriHne OaiJaHbICThI KeJlecl ToITap
OeJIiHIN KapacThIpbUIaAbl: achaiabTeHIEp, CMoJiajlap, Mailtap, KapOeHnep,
KapOounarap, mapadunmep. Maillap MeH cmoJanapbl >Kallbl «MaldbTEHAECP»
yFeIMBIMEH O1pikTipeai. KommoneHnTTepre 0emiHy oiap/IbIH OpTYpJIi epiTKIIITEpaeri
epylHEe HETI3IeNreH. Op KOMIOHEHTTIH MOJIepl MEH XUMUSIIBIK KYpaMbl
OUTyMHBIH (U3MKA-XUMUSUTBIK OKOHE TaiiajmaHy KacHeTTepiHe ocep eTei.
butyMaapaplH TONTHIK XUMHSUTBIK Kypambl IIHKI3aT TaOWFATBl MEH OHIIpY
oiicTepiHe OainaHbICThl. MbIcanbl, BaKyyMBIK aijay Hemece aeachanbTu3aius
apKbBLIBI AJIBIHATHIH OKUCCHI3 OUTYyMAap/aa achaabTeHIEPAIH CMOJIaIapFa KaThIHACKI
(A:C) 0,25-ten 0,41-re neiiin Oosca, OKMCKaH OuTymaapaa Oy KatblHac 1,5-TeH
2,0-re nmeliinTi apanbikra 00s1aab! [26].

[27-35] xymbIcTapeiHIa OMTYM KOMIOHEHTTEPIHIH OJIapJbIH KaCHETTEpiHe
acepi Typalibl TOJBIK CUIIaTTamMa KeITIPUIreH.

KoMmoHeHTTepaiH XUMHUSIIBIK TaOUFAaThl MEH OJIapJAblH apaKaTbIHACHI
OUTYMIApAbIH 1IIKI KYPBUIBIMBIH KaJBIITACTBIPYFa OHE OJapJbIH IMaiilaaaHy
cumnaTTamaiapbiHa MaHbI3bI ocep eTeni. KilaccukanbiK KOJUTOMATHIK JKyHenepaeH
EpEeKIIeNir — OHJIa KYPBUIBIMIBIK KYH TUCTIEPCTIK (pa3aHbIH JKOHE UCIIEPCUSIIBIK
OpTaHBIH KYPaMbIHJAFbl OCTUII KOHIICHTPALUS KaThIHACTAphl apKbUIbI aHBIKTAJICA,
OMTYMHBIH AMCHEPCTIK *YHecl OHbIH KYpaMbIHAAFbl MOJIEKyJalapJaH Ty3lIeal
[36].

['ya P.B. [29] OuTyM KOMIOHEHTTEPiHIH TONTAPBIH XKIKTEY KYHECIH j)KacaraH.
¥ chIHBUIFAH HOMEHKJIATypara colKec, OMTyMmJa €lIKaH[all epiTKIIITE epiMEeNTIH
0emik — KapOouaTap; Cipke KeMIpTEriHAEe €pUTiH, O1paK TOPTXIIOPIIBI KOMIPTEKTE
epiMEeNTIH KapOeHaep; kKapOeHaep MeH kapoouarapan OeJTiHII aablHFaH, napaduH
KOMIPCYTEKTEPIHIH TYHYbI apKblUIbl O6JIIHETIH ac(hanbTEeHIEp *XOHE MaJIbTEHJIEP
6onanpl. ConsiMeHn kaTap BMOT3Y aziprneren omicteme e KEHIHEH KOJIIAHBUIBIM
ouTyMaapasl Maiapra, cMoJanapra jkoHe achanbTenaepre ceneni [29]. Maitnap
MEH CMOJTAJIapIbIH KOCHIHIBICHI MAJIBTEH JIET aTaiaibl.

Maiinap mnapadunai, napaduHo-HapTeHAl, HAPTEHII KOHE AapPOMATTHI
KOCBUIBICTap/IaH Typanabl. Maitmap OuTyMm KacueTTepiHe aWTapiibIKTail ocep eTeli:
TYTKBIPJIBIFBIH, JKYMCApy >OHE CBHIHFBIIITHIK TeMIIepaTypajapblH TOMEHICTE/I],
NEHEeTpalusi MEH TyTaHy TeMIepaTypachlH >KOFapbuiaTtaispl. Maiimap OuTyMm
KypaMbIHJIa IJIaCTU(UKATOP PETiHAEC KbI3MET €Till, OHBIH aFbIHIbUIBIFBIH
apTThIpabl. MaiinapeIH MeJIepi enayip aykeimaa esrepeni (35-60 % maccachl).
Cranmapttsl xarnaitna onap 0,79-0,82 r/cm? THIFBI3ABIKTAFBI TYTKBIP CYUBIKTHIKTAP
OombIn TaObLIAABl. XUMUSAIBIK KypaMblHa Kapal mailnapaa ankanaap, HapTeHaep,
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apeHjiep, reTepoaromMibl KOChUIbICTap Oap, MousekyJanblk Maccanapsl 100-800
apanbirbiHaa Oomanel. Hadrenmai xoHe apomMaTThl KOMIPCYTEKTEp MOHOIMKIO-,
OMILIMKIIO- JKOHE TMOJMIMKIOKOCHUIBICTAD TYPIHAE YCBIHBUIAABL. DJIEMEHTTIK
KypambIH1a KeMipTek 85-88%, cyteri 10-14%, KyKipT, a30T KOHE OTTEK MOJIIEpi
MIMKI3AaTThIH IIBIFy TETiHE OailnaHbICThl aitapibikraid e3repedi. C/H aTtomubik
KaTbIHACHI, OJ apaMaTHKaJIbIK JICHreil >kaHama cumartaiinbl, oxerre 0,55-0,66
apaibIFeIHIa O00asel [37].

Maii KypambIHJ1a KaHBIKKaH KOMIIOHEHTTep — napadun-Hadrenai (ITH) xone
apoMaTThl KOMIIOHEHTTEP: MOHOIMKI0apoMaTThl (MIIA) xoHe OUIIMKIIOApOMATTHI
(BIIA) Gemineni. burymnarsl ITH KOCBUIBICTapBIHBIH MOJICKYJIAJIapbl 6 caKuHara
JIeliH JxoHe OYHip Ti30ekTepinae 20-35 keMipTek aToMbIHA Jeiin 0osanbl [38, 39].
MyHail eHJey/leH alblHFaH ayblp KaJJIbIKTapAarbkl OWUTYM IIMKI3aThIHAAFbI
napaduno-HapTenai 6emik 10-man 60% MaccacbiHa Aeitin e3repyl MyMmkiH. [TH
KOMITOHEHTTEp1 €H TOMEHI1 KaTy TeMIepaTypachlMCH CHIATTAIaIbl KOHE
OMTYMHBIH >KapblKKa Te3IMIUIrH KaMmTamachi3 ereni. MIJA xone BIIA
KOMIPCYTEKTEpl >KOFapbl CEPMIMAUIIKIICH EpEeKIIeNeHeIl, AalKblH KEHICTIK
KYPBUIBIMBIHA JKOHE THKCOTPONTHI KACHETKE We. bUTyMamapablH apoMaTThI
KOCBUIBICTapbl MOHOUMKIAL apomaTThl (MIIA), Ounmknal apomattsl (BIIA) xoHe
noymuukial apomatTtel KocbuibicTap (IIL[A) TonmrapeiHan Typaasl. BUTyMHBIH
apoMaTThl KOChUIbICTApBIHBIH immiHAe MIIA kone BI]A Gachbim.

butrymMmaapabiH KypaMbiH 3epTTerenie napadunaepai 6esek atan eTy Kaker
— oJlap OFaphl MOJICKYJIAJBIK Maccaibl, TiKeled TI30eKTi ainkaHaap OOJbII
TaOBLIaJIbI, JKOFAPHI €py TeMIlepaTypackiMeH epekiieneneni. [lapabunnep maitibt
Kypamjia MOFBIPJIaHbIT, KYPBUIBIMJIBIK KapKac KaiasimTacTeipa anajsl. [Tapadunmep
OMTYMIapJbIH  JKaFbIMChI3 KOMIIOHEHTI OOJBINT  caHamaapl, cebebi ojap
OMTYMIapIbIH aIre3USIIBIK KACUETIH TOMEHICTE 11, MUITIIITIT1H HalapiaaTaabl )KoHE
IJIACTUKAJIBIK MHTEPBAJIBIH KbICKapTabl. benrinal Oonrannail, KaTTel napaduHHIH
MaccasblK yieci 3%-maH ackaHjaa OMTYMIAp/IbIH TUIACTUKAJBIFBI JKOFAJIBIN, TEPIC
TeMIiepaTypajap/ia ChIHFbII 0oJaAbl. by napaduHHIH KpUcTanaaHy KaOuleTIMEH
TYCIHAIp1JIE .

[Tapaduno-HadTeH11 KOCBUIBICTAP OAETTE MOJEKYJaJarbl LUKIAAp CaHbI
OOWMBIHIIA €peKIIeTIeHedl, oNap onerTe KoHaeHcanusianraH. CoHbiMeH Oipre
oneduerrepae [40-42] kaTThl napaduH KypbUIbIMIAPBIHBIH OH 9CEpi 1€ KeNTIpUIeIl.
Mpicanbl, ac¢anbToOETOH KOCMAJapblHBIH IUTACTUKAIBIFBIH JKOHE TOCEMIe
BIHFAMJIBLIBIFBIH aPTTHIPY YIIIH 9JIEMIIK TOKIPUOEIe KaTThl CHHTETHKAJIBIK HEMECe
Taburu nmapad@uHIECpACH TYPAThIH TYPJIl KOcanap KeHiHEeH Konanbuiansl [43].

butymaapnblH apoMaTThl KOCBUIBICTapbl MOHOIMKIOapoMatTel (MIIA),
ounkinoapomatthl (BIIA) >xone momurukioapoMattsl (ITL[A) koceuibIcTapman
typanel. benrimi Gomranmait, TI[A amudarTsl KypbUIBIMAAPHI OJICI3 JaMbIFaH,
OJIapJIbIH LUKJIAApbIHIA KeOiHece METUJIBbJlI TONTap 3aMECTUTENb PETIHAC
ke3neceni. butym apomaTThl KochuibicTapbl apacbinga MITA sxone BIIA Gacbim
[29].

butyMm KypambIHIarbl maibipiaap — 0eaMe TeMrepaTrypachlHaa KaTThl opi
IUIACTUKTI 3aTTap, KeOiHece KbI3bUI-KOHBIP TYCTI. Onap XoFapbl MOJEKYJIAIbIK
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CAJIMAaKThl IHMKJIO OHE TETePOLMKIIO KYpbUIBIMAApAaH TYpaabl, aaugaTThl
Ti30eKTep apKbUIbl OailaHbicKaH. MyHIalk KypbUIBIM TOMEH KaWHaWThIH
aNKaHAapra epyiH Kamramachi3 eremi [44]. Ilaitpipmap Maimap MeH
achanbTeHACPAIH apalblK TOOB Oonbim caHamampl. [llaieipmap Owutymra
MJTACTUKAJIBIK, CO3BUTFBIIITHIK KacHeTTEepAl Oepei, COHal-aK IIeMeHTTey KaOiieTi
MEH are3WsAChIH KamTamach3 etei. [lalbipiapapiH ONTYyMIarsl MOJIIIEP] dIETTE
20-40 % maccacbIH Kypaiabl.

[IaitprpaapApIH 3JEMEHTTIK KypaMmbl: kemiptek (79-87%), cyreri (8,5-9,5%),
ortek (1-10%), kykipt (1-10%), azoT (2%-ra aeitin), connaii-ak Meranaap (Temip,
HUKEIb, BaHaJUM, XpOM, MarHui, KoOambT KoHe T.0.) Kipemi (3-cyper).
[aiteipnapaarel C/H xateiHacel mamamed 8:1. IllaiibipiapabplH MOJIEKYJIATbIK
Maccacel 300-2500 aTOMJIBIK MaccallbIK OI1pJIKKE, CalbICTHIPMAabl THIFBI3IBIFBI
0,99-1,08 r/cm?, keMipTek aromaapbiHbiH canbl 80-100-Te TeH.

Hafisiprap KypambiHa KeOiHece KOHACHCALUAJIAHFAaH HaQTEHIl JKoHE
apOMaTThl KOCBUIBICTAP Kipedl, ONapIbIH CAaKMHAIAPBIHBIH CaHbI 2-4 apasbIFbIHIA,
omap amudaTTel KemipiienepMeH OallaHBICKaH KoHE OYHipaik Ti30eKTep-
3amectuTenbaepi 6ap. llaisipmapaa conmaii-axk -OH, -NH,, -SH, -COOH cuskTs
TYpii GYHKUMOHANABI TonTap OoJjansl. MyHnai 3aMecTUTENbACPIIH OOTybl
HIalBIpIIapIbIH KeHOip MaTepuaiiapra aare3usCblH KaMTaMachl3 €TeIi.

* Kemiprek = Cyrek = Orreri * Kykipr = Asor

1% 1% 1%

3-cypeT — MyHaii raibIpJIapbIHBIH AJIEMEHTTIK KYpaMbl

[laiipipiap Oenme TeMmrepaTypachbiHAa Kapa TYCTI KaTThl 3aT OOJIBII
taObu1ab! [45].

afipiprap — Mailnapian acganbTeHIepre OTETIH XUMUSUIBIK TYPFbIIaH
TYPaKChI3 OTIHEN KOChUIBICTAp OOJMBIN caHanalbl. BUTyMIapabIH KapTatobl Ke31H]1e
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cMmoJianap acaibTeHiepre aiiHanaabpl, Oy IpoLecTe OJapAblH KOHJIEHCALUSIAHY
JTopekeci  apThil, anudarThl 3aMECTHTENBACPAIH  V3BIHABIFBI  KBICKAPAIbI.
[Taitprprapra TOH KYOBUTBIC — MOJIEKYIaJIap apaiblK accoruarus. [aibipaapasia
Kypambiaa 6eH3oabIK (bC) sxone crimprobden3onapik maibipiap (CbC) Gemueni.
CBC-T1iH epekiieniri — oiapa HOJSpJbl TONTap OpbIHOAacap peTiHiae OoJajbl.
[Maiiplp MoOJeKyIadapbIHBIH HETI31H KeOiHece OEH30J1 CaKMHaJapblHAH TYpPAaThIH
YKa3bIK KOHACHCAIMSUTAHFAaH ITUKIOKYPBUTBIM Kypaisl. [1laliep Momekynamapsr —
JNETHJpJICHY JKOHE KOHACHCAIUsl  peakIUsulapbl  HOTHUXKECIHAE  TY3UIETIH
KYPBUIBIMIBIK OT0KTap [46].

[aieipaap — KeIIKbULAAP, ¢deHoIaap, Herizuep koHe Oacka da OeTki
OesceHal 3aTTapMeH Oipre MyHail KaJaabIKTapbIHIAFbl aJCOPOIUSIIBIK-COIbBATTHIK
KaOaTThIH Kypampaac Oeiiri peTinge keidMmer ereni [47]. IllaiteipaapasiH O€TKi
OCNICeHIUTIrT  OJapAblH  KYpPaMbIHAAFbl  KBIMIKBUIABIK ~ KoHE  OelTapan
OMBUIAIUSTIAHATHEIH KOMIIOHCHTTEP MOJIIIIEPi apTybIMEH, COH/Tai-aK >KaJITbl KYKIpT,
a30T OHE OTTEK MOJIIepiHiH ecyiMeH aptanbl [48]. Apropnap nikipiame [49, 50],
cMoJlaJlapMeH O1pre aAcopOLHUsIIBIK-COJIbBATTRIK KabaTTapia apoMaTThl KoHE
napapuHO-HAPTEHAI KOMIpPCYTEeKTepl Jie¢ 0oJlybl MYMKIH, ajl cMoJjajap
napaduHACPIIH HAIMOJICKYJIATIBIK KYPBUIBIMIAPBIHBIH aJICOPOIHSIIBIK-COTBBATTHIK
Ka0aThIH KaJBINTACTBIpyFa Karbicaapl. LllaibipiapabiH KOHIEHTPAIUSACH apTKaH
CallblH, KpUCTAJIJIAPJbIH ©Cy OpTalbIKTapbl Oerenin, KaTThl mapaduH
MOJIEKYJIamapblHblH ~ Au(dy3uacel  KUbIHAATaAbl, Oy  KarThl  napaduH
KpHUCTaJIAPbIHBIH MOJIIIIEPIH a3alTaIbl.

Acdanbrenaepal TypakTaHAbIpyAarsl manbipiaapasiy poii Kyre nen Crneit
3epTTeyiHAe KapacThipbliabl. Onap maiblpchl3 OMTYMHBIH MYHall KYpaMbIHIAFbl
KOMITIOHEHTTEpiHEH  acQaibTeHAEPAIH  TYHYbl  OalKalaThIHBIH  pacTajbl.
AcdanbreHnepaiy TYHYBIH OOJIIbIpMAy VIINIH OacTamKbl IMIAWbIp MOJIIepPiHIH
keminzae 75% Ooiysl KaxeT exeHi ecenrenal [51]. Conpaii-ak, onap Oip MyHaHAbIH
miaibipaapbl €KiHIIT MyHaWJblH acaibTeHAEPIH TYpaKTaHAbIpa alIMalThIHBIH
OaliKaapl.

[52] 3eprrey HoTmKenepi OMTYMIArbl JKEHUT XOHE ayblp MIANBIPIApIbIH
POJIIHIH OPTYpJIl €KEHIH KOpCeTTi, OWTKEHI EHUI IMIaWbIpJiap TUCIEPCTIK OpTa
Kypamjac Oemiri OoJjca, ayblp MIaWbIpJap JIUCHIEPCTIK (a3aHblH KypaMblH]IA
0oJ1aIbl.

[53] AKYMBICTapbIHIA OUTYMHBIH acanpTeHIepiH maneIpiap
TypakTaHabipaabl faen gonengeHai. Omap OeTki OenceHl 3aTTap CEKUIIl dpeKeT
€TiN, apHaiibl COJBLBATTHIK Ka0aT KYphIN, achanbTeHISPAIH CyCIeH3Us1a KaTyblH
KaMTaMachI3 eTeIl.

[Taiibpiap MeH achanbTeHaep — OUTYMHBIH €H TOJISPIbl KOMITIOHEHTTEPI.
by KOMIOHEHTTEpiH MOJIEKyJajdapbl €H YJIKEH MOJIIEePre >KOHE MOJCKYJIATbIK
Maccara ue. ['eTepoaToMIbIK KOCBUIBICTApD OUTYM MOJIEKyJIajJapblHa MOJISPIIBIK
Kacuet Oepei. I 'eTepoaToMIbIK KOCBUIBICTAPABIH €H KOIT MOJIIIEPi IIaibIpiap MeH
acanpreHaepae kesaeceni [54-56].
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«Acdanprenaep» Tepmunin anram pet 1837 xbuisl XK.-b. Byccenro enrizui.
On Outymabl aijay Ke3iHJE CHUPTTE epIMEWTIH, OipaKk CKUMHUapaa EpuTiH
KaJIBIKTHI OCBhIIai atajel [57].

AcdanpTennep — MyHaWAbIH (QpakIUACH PETIHIE CUIATTANabl, OJap
NEHTaH JKOHE TeNTaH CHUSAKTHl H-aJIKaHJapnaa epimeiini, O6ipak TOIyosaa epul.
TyHIBIpY apKbUTBI aTBIHFAH acanbTeHAep — Kapa HeMece KO0 KOHBIP TYCT1, KaTThl
’KOHE CBHIHFBIII 3aTTap OOJBIN TaObLIABI, OJap KEHLUT alKaHIapaa *KoHe OCH3UHE
epimerini. AcdanpTeHaepal oAeTTe CcMoJajapAblH THIFBIBAATY OHIMJIEpl Aem
KApacThIpajbl, OJIAPABIH XUMHSUIBIK KYpaMbl VIIOIIIEMAl MOTUIMKIUKAIBIK
KYpBUIBIMAApAaH TYpajbl, KYypaMbIHAa anudaTThIK 3aMecTuTenbaep 06ap. bipkarap
FAJILIMIAP/IbIH MiKipiHIIEe, acanbTeH MoJjeKyianapsl 12-14 xoHaeHcalUsIaHFaH
apoMaTThl ’koHEe HapTEHIIK CaKuHalapJaH TYpPaJbl, OHBIH IMIiHAE rerepoaroMiaap
Oap xoHe OyHipiik Tiz0ekTepi Oomasl [58].

AcdanpTeHnep — MoIeKynalapbl TMOJIUIMKIUKAIBIK apoMaTThl HeMece
HaTEHO-apOMaTThl  SIApOJIApJaH  TYpPaThlH  KOCBUIBICTAp,  KypaMbIHIA
rerepoaToMaap MeH Oyiipimik 3amecturenbiaep Oap. CoHbIMEH — Karap,
achanbTeHACPIIH KypaMblHIA TY3JapJbIH HETri3ri MeJjmepi, KyJd Ty3eTiH
KOMITOHEHTTEpP, METalJap, OTTEK-, a30T- KOHE KYKIpTT-containing KOCHUIBICTAPbI
oonanel. Achanbrenaepaiy eH OenceHal Oelliri — oJapAblH KypaMblHA KipeTiH
nopdupunaaep [59]. Acdansrenaepae rerepoaToMaap MEH METaIIAP IbIH KOFAPhI
Meutiepl 6ap, ojap >KOFapbl MOJSPIIBIKKA KOHE MOJIEKYJIAJIbIK Maccara ue. Onap
KYPBUIBIMJIBIK KBI3MET aTKapajbl, OUTYMFa KaTTBUIBIK MEH bUTY TYPAKTHUIBIFBIH
oepeni.

Mymnaitnapaa achanbTeHIAEp IIH MOJIIIEp] KEHIT MYHAUIapaa 13 Meepinie
Oomca, >KOFapbl TYTKBIPJIBIKTaFbl MyHaimapaa 16-20% sxeremi [60], Taburu
achanpTTapna — 73% neitiH, MyHail eHJECY MPOIECTEPiHIH >KOFaphl KalHay
dpaxmusmapeiaga — 10-30%, an sxonm OuTymbIHBIH KypaMbiHaa 5-teH 20 macc.%
neitin 6omanel [61]. AcanpTennep OUTYMHBIH TYTKBIPIBIFBIH KAJIBIITACTHIPYAaFbI
peJtiHe 0aiIaHBICTBI CH JKaKChl 3¢PTTEITeH (pakIusIapbl O0JIBIT TaObLIa k! [62].

Acdanbrennepain mosekynanblk Maccackl 1000-5000 >xoHE ofaH >KOFaphl,
TBIFBI3JBIFBI | I/cM?-1ieH acaapl. OpTalia 3JeMeHTTIK KypaMbl (% Macc.): KeMipTeri
— 80-84, cyreri — 7,5-8,5, kykipt — 4,6-8,3, orrexk — 6-ra neiiin, azor — 0,1
(cypet-4). C:H aromapIk kaTeiHachl mamamen 0,94—1,3 apanbirbiHja.

AcdanbreHaepaid TYpaKThIIBIFBIHA 9CEP €TETIH HEri3ri GakTopiaapabiH Oipi
— IadpIpJap MEH OJapJblH MOJICKYJAJIbIK KYPBUIBIMBI apachIHAAFbl ©3apa
OPEKETTECTIK CUTAaThl 00BN TaObuTanbl. bysl KOMIOHEHTTEPIIH KYyHeneri peiiH
HaKThl  TYCIHY  VIIIH  [AWBIpIapAblH ~ JAUCHEPCTIK  KYHemeri  OpHBIH,
KOHIICHTPAIUSICBIH JKOHE TMOJIAPJBIK KAaCHETTepiH ecKepy KaxeT. OpTypdil
3epTTeysiep ManbIpiaapabH acdaabTeH OOJIIEKTEepiH TYPaKThl KyHae ycTayna
HICIIYIII ped aTKapaThiHBIH KepceTTi. lllalbipmapapiH  TamIIbUIBIFEI HEMece
yiaeciMci3airt skardaiibiHAa achalbTeHACP/IH arperanuschl apThIl, KYWEHIH
KOJUTOMITHIK TYPAKTHUIBIFBI Oy3butanel. OChbIiFaH OailIaHBICTHI MIAWBIPIAPIBIH TEK
CaHIBIK MOJIIepi FaHa eMec, COHBIMEH KaTap OJapAblH (QH3UKa-XUMUSIIBIK
TaOMFAThl MEH IIBIFY TET1 Ji¢ MaHbI3bI (DaKTOP 0OJIBIN TaObLIaabI[63].
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mKewmiprek M Cyreri HKykipr ©“Otreri HA3sor

4-cypet - MyHaii acanpTeHAepiHIH 2IEMEHTTIK KypaMbl

[64] enbOekre 500 °C-taH yxoFaphl KaliHay TEMIIEPATyPAChIMEH CHITATTAJIAThIH
bareic Ci6ip mynaiisl (BCM) aTmochepalibik-BaKyyMJIBIK aifjiay KaJIbIKTapblHAH
anblHFaH  acaiabTeHACPIAIH dJIeMEeHTTIK Kypambl Cnektpockan Make G
KYPBUIFBICBIHIAFBI  PEHTI€HO(IIYOPECHUEHTTIK Taljay oOJICIMEH aHBIKTaJJbl.
3eprrey HoTHXKenepl OoibiHIa, KeMipTek Medmepi — 81,04%, cyreri — 7,66%,
otTek — 4,94%, azot — 1,56%, kykipt — 4,80%.

Macc-cnekTpomeTpusl koHe PaMaH CIEKTPOCKOMUSACH! 9AICTEpIMEH MYHAi
acdanpTeHAepiHiH MoJeKyIaIbik Maccachl 200—1500 r/mMoib apanbIFbIHIA SKSHTIT]
KOHE OJIapABIH OpTalla MOJIEKyIachl 3—7 KOHACHCAIlMsJIaHFaH CAaKWHAIaH TYPAThIH
O1p apoMaTTHIK SIAPOJAH KYpAJIaThIHbI, OHBI aliHaJla KOMIPTEK aTOMJIAPbIHBIH CaHbI
17-41 GonateiH amudaTThIK GparMeHTTEp KOPUIAWTHIHBI aHBIKTAIFaH [65-67].

[68] xymbichinma Dyphe TYpleHAIPYIMEH IUKIOTPOHIBIK PE30HAHCTHIK
CIIEKTPOMETPHSI 9MiCi apKbUIBI H-TENTaH MEH OackKa epiTKimTepae OeJiHreH
achanbTeH (paKUMsUIApBIHBIH — MOJICKYJIAlbIK-MaccaiblK  Tapanysl (MMT)
3epTTeNal. AJBIHFAH HOTHKENEp achabTeHIepAIH MOJIEKYIAIbIK MACCAChIHBIH KEH
ayKbpIMJIa TapaJIiFaHbIH KOPCETTI.

Onebuerrepae achanbTeHAEPIIH KYPbUIBIMbIHA KATBICTBI TYPJIl K@3KapacTap
O6ap. Kem karmaiima omap cMmoJamapAblH THIFBI3JANY OHIMIEPl pETIHAC
KapacTbIpbLIaibl. XUMUSIIBIK KYpaMbl XKaFbIHaH oy1ap aqu(aTThIK 3aMECTUTEIbAEP]
Oap yumenmeMal MOJULMKIAIK KYpbUIbIMAapaaH Typaasl. Kelbip ke3kapactapra
colikec acanbTeH Mojekyiantapbl 12—14 KoHACHCAIMsJIaHFAaH apOMAaTThl KOHE
HaTeH 1 CaKMHAJIapAaH TYPabl, OJIApbIH KYpaMbIH/Ia TeTepoaToM/Iap KoHe OYHip
Ti30eKkTep Oap.

Acdanbrenaepal  a3garaH  KbI3JbIPY apKbUIbl  YJIBTPAXKOFAPHl BaKyyM
xarnaiteiana (1071° mbap) seprrey HoTmkecinge mamamen 150 sxeke acdanbTeH
MOJIEKYJIachl aJbIHBIN, OJap aTOMJBIK-KYIITIK »OHE CKaHEpJIEHTIH TYyHHEIbIIK
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MUKpOCKOTIUs djictepiMer 3epTrenren [69, 70]. byn 3eprreynepaid HOTHXeENEpi
OoWpIHINIA, Kem JKarmaiga  MoJekymanmap  nepudepusuiblk  anudaTThIK
3aMeCTUTENbepl 0ap KOHACHCALUsAIAHFaH apOMATTHIK SAPO TYPIHAE OONATHIHBI
AHBIKTAJIJIBI.

JKorapsl apoMaTTBIIBIK MEH (PYHKIIMOHAIIBIK TONTAP/IbIH ©3apa opeKeTTecyl
— MyHalJarel €H JKOFapbl MOJEKYJANbIK >KOHE TOJSIPIbl KOMIIOHEHTTEp —
acanbTeHIEP/IH acCCOLMAIMACH MEH arperalsChIHbIH KO3FayIIbl KyIIi OOJIBIM
caHanaibl. Onapra KypblIbIM KaFblHAH JKaKbIH IIANbIpIIap COJIbBATTHI Ka0aT TY3€/Il.

[71] enOekTepiHiH aBTOpiaphl OWTYM KypaMbIHAArbl achalbTeHaCpPIiH
EPITIITIK MMapaMeTpiepiHe COMKeC MOJICKYJIANbIK €pITiHAl TY3€TIHIH aTam eTel.
Anaiiia epirimTiK MapaMeTpiIepiHiH COMKECTIrT MOJIEKYJIAJbIK epIriTIK YIIiH
KaKETT1 mapT O0JFaHbIMEH, dcipece 1pi MOJICKYJIajiap YIIIiH, OV )KETKIJIIKCI3 mapT
Ooompinm  Tabputanbl  [/2]. CoHbIMEH KaTap, MHULEIUIAPABIK  epiTIHIIIeT]
COJIFOOUITM3ALIMS — EPITIITIKTIH epeKIle Typl, 0J1 aMPpuUiIbIl MOJIEKYJIaJapabiH,
MBICQJTBI, OCTTIK-OCJICEeHII 3aTTapiAblH KAaThICybIMEH Naiima Oomaael [73]. byn
JKarJaia epiriTiK YFbIMbl E€PITIHAIAET] OJIApABbIH E€peKlIe MiHe3-KYJIKbIH
TYCIHAIPY YILUIH )KETKUTIKCI3.

AcoanpTeHmep OeTTiK-OeNCeHaI KacueTTepre wue OonFaHabIKTaH |[74],
OJIapJbIH EpITIHAIAEIT MIHE3-KYJIKbIH TEK EpIriTIK HapaMmeTpl TACUIl apKbUIbI
TOJIBIK CHUIIATTay MYMKIH emec. byn kaiittel Poremp [75] Kyprisren
acdaabTeHACP/IIH arperausChlH KOMITBIOTEPIIK MOJIETbACY alKbIH KOPCETTi: O
achanabTeH MOJICKYJAIapbIHBIH MOJEKYJNANbIK arperarrap KyWiHIEe epirimTik
napameTpJIepiHiH TOMEH eKeHiH OaiikaraH.

Mynait mucnepcrik skyienepingeri (MJK) achanbrennepaid KypbUIBICHI
Typalibl aKmapar MYHaWAbIH Ty3UIyl, OHIPLIYyl, TachIMaJJIaHybhl XOHE KaWTa
OHJICNTyl CHAKTHI OipkaTap Iipreii >kKoHE KOJJAaHOAIBI Mocelenaepal IMICHIyae
MaHBI3IBI poiT aTKapaabl [76—79]. AchanbTeH ik 3aTTap OOUBIHIIA 3ePTTEYIICPIIH
KeJieMl YJIKEH OOJFaHbIMEH, OYJl KOMIIOHEHTTEPJIH XUMUSJIBIK TaOWFAThl Il 1€
JKETKUTIKCI3 3epTTenreH. byd, €H aljplMeH, OJIapAblH €peKIle Kypesl
KYPBUIBIMBIMEH TYCIHJIpLIeAl: acaabTeHAep MOJEKYIaIbIK MacCachl, MOJSPIIbIFbI
YKOHE epITIIITIT SPTYPIIi KOCBUTBICTAP/IBIH Y31IKCi3 KaTapbiH Kypaiiabl [80-85].

MyHaiinbiH 0acka KOMIOHEHTTEPIMEH CallbICThIpFaHaa, acdaibTeHIep
MOJIEKYJIaJbIK acCOLMATTAp TY3TIIITIKKE OeiiM, Oyl ojapibl ipi KOJUIOUITHIK
OemnmiekTep TYpIHIAE Kepcere ananasl. MyHnail OeJIieKkTepiH KypaMbIHIa
achambTeH MOJIEKyJajgapbl ©3eK (SApo) Ty3edi, OHBbIH OeTiHe MyHail
JTUCTUJUIATTAPBIHBIH TE€TEPOATOMIIBIK JKOHE KOMIPCYTEKTI KOMIIOHEHTTEPIHIH
MOJIEKyJIajapbl aacopOmusuianansl [86, 87]. OpTypial wepapXusuIbIK JeHTeumeri
achanabTeH arperarTapblHblH TY3UIyl OJIapAbIH MOJICKYJAIBbIK KYpaMbl MEH
KYPBUTBIMBIMEH THIFbI3 OaWJIaHBICTHI, all OCHI JEHTCMIIePIH apaKaThlHACKI MYHAN
JTUCIICPCTIK KYHeaepiHiH (HU3MKa-XUMHUSIIBIK KacueTTepine acep ereni [88-93].

[94] enOexTepiHiH aBTOpiaphl achalbTEHACPIIH «apXHUIIeiary THIITI
KYpBUIBIM TUIIOTE3aChlH KOJmaWaesl. byn rumore3a OoWbIHIIA, acdalbTeH
MOJIeKyIajapbl Y3bIH anu(aTTHIK KemipaepMeH OailTaHbICKaH KOHACHCAIUsJIaHFaH
HaTEHO-apeH CaKMHAJapbIHAH KYpaJFaH KONTEreH «apallIbIKTapIaH» TYPabl.
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An [95, 96] enOekrepiHiH aBTOpiapbl acdaibTeH KYPHUIBIMBIHA MYJIJIC
Kapama-Kapchl Ke3Kapac YChIHAAbI — Oyl «KOHTHHEHT» THMTI MOJENb. ATalraH
Mozienb acampTeHAEPAIH KEHICTIKTIK KYpPBUIBIMBIH KbICKa OYHIpIIK aidKuiIl
opeiHOacapiapbl  0ap KOHACHcauusIaHFaH HapTEHO-apeH CaKuHaJIapblHAH
KypaJifaH MOHOJMTTI YIIOIIEMAl Ty3UTIMACp PETIHIAE CUITATTalIbl.

bareic  Cibip MyHaiibl  KanablKTapbiHaarel — acdanbrengepre  MK-
CTHIEKTPOCKOMHS 9IICIMEH KYPBUIBIMABIK-TONTHIK Tanaay xyprizuired. UK-crnekrpi
Heri3iHae acdaiabTeH KYPbUIBIMIAPbIHIA KOHJACHCALMSUIAHFAH  apOMATThIK
xkyrenepain (1607 cm™') Oap ekeHairi aHbIkTaiarad. 1365 »xone 1380 cm™
KULUTIKTEPIHET )KYTHLTY KOJaKTapbl MOJIEKYJIa KYpaMbIHAa Y3bIH TI30€KT1 aKUII1
opbeIHOacapIapIbIH 0apbIH KOpCeTe .

UK-cnextpmeri 1679 cm™! >kuMUTriHAeri aWKbIH KYTBUTY JKOJAKTaphI
acanbTeH MoJIeKyJaJapblHAa KapOOHWJI TONTApbIHBIH OOJIybIH JOJIEIACHII.
Conbimen kartap, MK-criekTpiik 3epTrey nuppoibaik cakuHa (3408 cm™'), Thon
TOOBI (2565 cm™!) sxone Tunpokcua Toosl — OH (3203 cm™) mMonekya KypaMbIHIa
Oap eKeHIH pacTajpbl.

XUMUSIIBIK TaJJlay JKOHE CIEKTPOCKOIUS JEpEeKTepl HeriziHae acgaibTeH
MOJIEKYJIAChIHBIH «KOHTUHEHTTIK» THUINTErl OpTallla TMIOTETHUKAIBIK KYPBUIBIMbI
YCBIHBUIFaH (5-Cyper).

_SH

5-cypet — AchanbTeH MOJIEKYJIACHIHBIH KYPBUIBIMBI

Oebu aepexrepre carikec [97], aToMabIk-kymTik mukpockonus (AKM) omici
KAaTThl JICHENEep/iH O€TKl >KarJaiibiH, OCTKE J>KaKblH KaOaTTapblH JKOHE KVYKa
YJLIIPIAEPIH 3ePTTEYTe COTTI KOJIAAHBLUTYbl MYMKIH. Ac(hanbTeH MOJIEKyTalapbIHBIH
MOJIEIbACPIHE KATHICTHI MOIIMETTEP/Il KYHeney KaXeTTIIIr KoHe OChl MPOIIECTIH
KYPACNIIrT ONapAblH O€TKI KYpPbUIBIMBIH 3€pTTey YIIIH aTOMABIK-KYIITIK
Mukpockonusubl (AKM) KonganHy MYMKIHAITIH TajaaayJblH MaHbI3AbLUIBIFBIH
kepcereni [98].
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[99] kyMBICBIHIA >KMHAKTalFaH JEPEKTEp KOPCETKEHICH, acdalbTeHIIK
KOMipCyTeKTep MYHall TypiHe, COHIali-aK OHIpY XKOHE TachIMaliay *KaraailiapbiHa
0aiiIaHBICTHI OPTYPJIl TUIIOTETHUKANBIK KYPBUTBIMJIBIK MOAETBACP TYPIHIE TY3UIEI1.
byn 6iniM ayslp MyHainapabl ©HISYIIH KaHA TeXHUKAIBIK MIEHIMIEPIH d3ipiey
JKOHE aJblHATBIH MYHall OHIMJIEpIHIH camachklH Ooipkay Ke3iHIae THIMII
nai1anaHblUTybl MYMKIH.

[100] momysiHga achanpTeHIEpAl KOHE ONapAbl KAMTHUTBIH SKyHenepi
OpTYPJII HAKTBUIBIK JEHICHIHIE — KBAHTTBHIK-XMMHUSIIBIK €CerTeyyepJeH OacTamn
ATOMUCTIK OHE 1p1 TYHIPIIIKTI MOJIENbAEpre ACHIH — KOMITBIOTEPIIIK MOJIEIIbICY
apKbUIbl 3€PTTEYIIH TEOPUSUIBIK TOCUIIEpl KapacThIpbliraH. AcdaabTeHaepal
KAMTHUTBIH JKYHenep/l 3epTTey YIIiH KBAaHTTHIK-XUMUSUIBIK €CenTeyiepAl KOIAaHy,
Heri3iHeH, acdaibTeH MOJIeKyJalapblHbIH OHJAaFaH aTOMJAApJaH TYpybIHA
OailJIaHBICTBI €CENTEY YaKbITHIHBIH KONTIriMeH InekTene/i. COHABIKTaH KBAaHTTHIK-
XUMUSI 9JIICTEPIMEH, 9JIETTEe, KOJIeM1 KaFblHaH IIAFbIH Kyienepai — 1-2 achanbrex
MOJIEKYJIaChIHAH TYPaThIH KYHenep/l FaHa 3epTTeyre MoH Oepiieni.

AcdanpTennepai 3eprreyae Oenrinai Oip ToxipuOe OOIFaHBIMEH, OJapIblH
KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBI TOJIBIK 3€pTTeNIMEreH. AchambTeHAEPAIH KYpPbUIBIMBI
OUTYMIApAbIH TY3UIIMIHE KOHE OJIapJblH MaJIaKOMETPUSIIBIK CUIaTTamalapbiHa
alTapibIKTall ocep eTenl. buTymmapra TEpMHUSUIBIK ocep €Ty  JKOHe
TEPMOOKCHIAIMSIIBIK KapTaro Mmpouecinae achaibTeHACP/IH OJaH dp1 ThIFbI3IATY
eHIMJIep1 KapOeHiep MeH KapoouaTap 60Jbin TabblIaabl. by — e3apa OalinaHbicKaH
YIIOIIIEM 1 KPUCTAIIBIK KYPhUIBIMIAPFA U€ KOFAPhl MOJIEKYIAJIBIK KOCBUIBICTAp.

KapGennep men kapOouarap OUTyMaap/blH KaCHETTEpiHE Kepl ocep eTel,
aTan aTKaH/a, OJap/IbIH TIACTUKAIBUIBIFBIH TOMEHICTEII.

1.4 Ka3zakcraHaarbl ouTym OHIpiciHIH MEMJIEKETTIK
7KOHE IIMKI3aTThIK dJieyeTi

Kazakcran Pecny0nrkachiHbIH MyHal-Ta3 cajlachbl — ©HEPKACINTIK OHAIPICTIH
YKETEKIII callaJapbIHBIH O1p1 pETIHIE €71 SKOHOMHUKACHIHBIH JJaMYbIHBIH HET131 O0JIBITT
TaObUTIa/Ibl KOHE EJJIIH YKOHOMHUKAJIBIK TOYEJCI3IIriH aWKbIHIAUTHIH MaHbI3IbI
daktopnapasiH Oipi caHanansl. EngiH MyHali-ra3 KelleHIH AaMbITyAa YII ipl KeH
opHbl — TeHi3, Kapabiranax xone Kamiaran eneyni pen atkapaabl. 2022 KbUIIbIH
KOPBITBIHABICHI OOMBIHIIIA MyHal OHIMIEPIHIH oHipict 13,68 MITH TOHHAHBI Kyparl,
2021 xpuiMmeH canbicThipranaa 7,1%-ra apttel. Kasakcran myHail eHAIpY KeJemi
OoitbIHIIIa d5teM enaepiiy imriuge 17-opbiaaa Typ[101].

barpic Kazakcranna 120 metpre aeitinri TepeHaikTe 6ip MUMap ] TOHHA aH
actam Taburu OutTyMm, Hemece 15-20 mupa TOHHaAaH actaM MyHaOUTYMIIbI
KBIHBICTAp Oap. Aumaiiia oyiap KON KYpbUIBICHI caiachlHia OipkaTtap cebenTepre
OallmaHBICTBI M1 JIe JKETKUIIKTI JIeHreWae mnaijanaHbuiMail oTelp. KazakcTtan
HPKOHOMMKACBIHAA OJapAbl KOJJaHy [EpCHeKTUBAChlH Oaraiay MaKcaTbhIHIa
KYpPri3iireH kemieHal 3eprreynep Ilpukacnuii  oMmaThIHBIH — Ka3aKCTaHIbIK
oenirinae xoHe Contycrik KaBka3z-MaHnrbicTay MyHaii-ra3sl 6acceitnaepinae 100-
JeH actam TaOufu OWTYM KEH OpBIHIaphl MEH KOpIHICTEepl aHBIKTaIbII,
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CUIATTAJIFAHbIH KopceTTi. Anaiija onapJibIH TEK Ceri3l FfaHa ajjblH ana Oapiay
caTBIChIHA KETKI3UIreH. byn xen opeiaaapsl [Ipukacnuii oMmaTbIHBIH COATYCTIK-
IIBIFBIC OOJITIHAEC OpHAJacKaH, aram aiTKaHga MasreicTay jkoHe TyOkaparaH
ayJaHIapbIH/A.

OJIeMIIIK MYHall ©HJIey CaJlaChIHJAFrbl TayapJbIK ©HIM KeJIeMiHJe MyHal
outymaapeiabiy yieci 3—4%-apl Kypaiinpl. byringe OuTymFa >Kaimbl CYpaHbIC
XKbUIbIHA ImamMaMeH 102 MIH TOHHaHBI Kypaiabl, OHBIH 85%-b1 KO
mapyambUibiFbiHa THEeCUTi. 2010 &KbUTbl MYHAUOUTYMBIH TYTHIHY KYPBUIBIMBIHIAFbI
anramkbl ymrikke AKII (29,22%), Koitait (9,38%) xone Kanonust (6,59%) kipreH.

Kazipri Tagna Kazakctanma ko1 OUTYMBIH ©HJIIPETIH TOPT 3aYBIT JKYMBIC
icTeii:

- Axray kanacbiagarsl «Kacnuiibutym» 6ipnecken kacinopusl XKIIC,

- [TaBnoaap xanaceiHaarsl «IlaBmogap myHaiixumus 3aybiTe» JKIIC,

- Acrana kanmaceiHaarsl «I asnmpomuedTh-butym Kazakcramy XKIIIC,

- Anmartel KanaceiHIars! «AchansToeTon 1» XKIIIC.

ATanFaH 3aybITTapIbIH KBUIABIK JKUBIHTBHIK OHMIPICTIK KyaThl 1,0 MIiH
TOHHaHBI Kypaiasl. Kazakcran PecmyOnukaceinma 2023 kbutFbl OUTYM ©HIpICI
OOBIHIIIA KOMITAHUSUTAPBIH Yiieci 6-cyperte kepcerinren [101].

CASPI"- BITUM
-HifEn s

683,5. 1.

6-cyper — Kazakcran PecrryOnmkachiHIarsl OUTYM OHIIpiCiHICTI
KOMIaHUSUTAPABIH YIIeci.

2022 xbutel Kazakcranga OutyM eHAipiciHiH kejiemi 950 MbIH TOHHAHBI
Kypassl, Oy 2022 xpuara sxocnapbiH 85,6%-bIH FaHa KaMThIbl. JKocmapianFaH
KOPCETKIIIKE KOJI )KETKI3UIMEYiHIH Heri3ri cededi — «Qazaq Bitumy XIIC-inageri
OutyMm OarachIHBIH >KOFapbl Oonybl. byn o3 keserinme PeceiifeH »KeTKI3UIETIH
UMIIOPTTHIK IIUKI3aT — I'YAPOHHBIH KbIMOAT 00TybIMeH OaitmanbicThi[101].
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«l"asnpomuedts — butym Ka3zakcran» 3aybIThl KblIbIHA IIaMameH 280 MbIH
TOHHA OMTYM eHIipenl. OHIM eHAIpyre KaXeTTi MmuKizaT Peceiinen okemiHenl.
Kasipri yakpITTa Ka3akCTaHAbIK HApbIKTa KYPBLIbIC OUTyMBIH eHAipyMeH [1aBnonap
MYHail ©HJIey 3aybIThI a alHAIBICAIbI, OJ 1a PeCEeHITIK MIUKI3aTThI MaianaHaIbl.

Kanmerra momiM, KazakcTan skorapbl camaibl OUTYM OHIMIEPIH OHAIpyTe
xKapaMJpl eneyil MyHail KopiapbiHa ue. COHABIKTAH 3epTTEYIIUIEPIIH alIbIH/Ia
TYpFaH MIHAET — OUTYM OHJIpyre €H KOJailllbl MyHailapabl aHbIKTay, OJap/IbIH
KACHETTEpIH 3epTTEy >KOHE OChl MYHAMIapibl *OFaphl camajibl OJ OUTYyMbIHA
aHAIIBIPYIBIH THIMII TEXHOJOTUsIaphIH 3ipiey[102].

Kaszipri tanna Kazakcran PecniyOnmkacbinga 3aMmaHayu ipl TOHHAX bl OUTYM
OHJIIPICIH KYPY JKOHE Ka3aKCTaHIbIK MYHaWJIaH ©31HIH OUTYyMbIH ©HAIPY Moceleci
oTKip Typ. MyHnaii OUTYyM pecrmyONHMKaHbIH KIMMATTHIK KarJaijapblHa ToH
JKOFaphl >KOHE TOMEH TeMIlepaTypajiapra, COHJai-aK MaijanaHy OapbIChIHIAFbI
KapTarofa Te3IMIUIIK CUMTaTTaMaJIapbl XKaKCAPThUIFaH OOIYbI THIC.

byn enpipic opbIHAApPHI TYTHIHYIIBUIAPMEH TIKENEH OalIaHbICTBl OOy
KEpEK, OJIap/blH TEK OHIM KeJeMiHe FaHa e€MeC, COHBIMEH KaTap camajibl YKoHE
pETTENETIH cunaTTamMansapra KOWBUIATBIH YHEMI 6©cCIl OTBIpFaH TajalnTapbiH
KaHaFaTTaHIBIPYbI KAXKET.

Acdanbrodbeton xaObiHaapel Kazakcranma, Pecelime »xoHe Oacka na
KONTETeH eNJepAe KEHIHeH KOoJnaHeuiafpl. byn xaObIHAApAbIH — camachl
aBTOXKOJIAP/IbIH TaiilallaHy bIHFAMIBUIBIFBI MEH JKAMJIBUIBIFBIH FaHAa €MeC, OYKLUI
YKOJI TOCEMIHIH Y3aKMEP3IMILIITIH JIe aHBIKTalabl. Ac()albTOOETOH KypaMbIHIAFbl
€H MaHbI3[bl KOMIIOHEHTTEpAIH Oipi — OallIaHBICTRIPYIIBl MaTepuan OOoJIbITT
taObuTaThiH ONTYM[103].

butyMHBIH KacHeTTepiHE OHBIH aya paiblHa Te3IMJLUIIr, OEpIKTIri, Y3aK
KBI3MET €Ty Mep3iMi jkKoHE 0acKa Jia KepCeTKIITep Tikeneh OalnaHbICThl. butym
KACHETTEpPIH MAaKCATThl TYPAE PETTEY apKbUIbl KaObIHHBIH KBI3MET €Ty MEp3iMiH
alTapJybIKTall apTThIpyFa O0JIa/abl.

Kazakcranma opTyp:i >KOOalbIK TajamTap MEH Karjailinapra OalIaHBICTHI
OUTYMHBIH OpTYPJIi MapKasiapbl KOJIaHbUIaAbl. ENie KOMIaHbUIaThIH KeH TapajFaH
outym mapkanapsiaa bHJI 50/70, BHJL 70/100, BH/L 90/130, BHJI 40/60 >xone T.0.
xaTaabl. BUTYyM MapKkacklH HaKTBl TaHJAAy >KOJ KYPBUIBICHIHBIH CallachlHa HeMece
e3re UHPPAKYPHUTBIMIBIK KoOaIapIbIH TaJlanTapbiHa OalIaHbICTHI
anbikTanaapi[104].

bamkopt rFeutbiMU-3epTTeY MyHait ”HCTUTYTHIHBIH (batmtHM HIT) xikremeci
OOMbIHIIIA OUTYM OHAIPYTE €H KOJIaiIbl MYHAMIap KaTapblHA )KOFaphI MIAWbIPIIbI, a3
napaduHIl; KOFaphl IMAWBIPIbLI, MapaduHIl >KOHE IAWBIPIBI, a3 mapadpuHl
MyHaumap sxartaiapl. MyHJIal MYHaWIapIbIH >KapaMIbUIBIK KOPCETKIIN 8-JIeH
»oFapsl 60ybl THiC. bathic Kazakctan alimarsianarsl KapaTypeia xkoHe Kapcak ke
OPBIHIAPBIHBIH MYHAMIaphl dKOFaphI MIAWBIPIIBI, a3 mapaduHai Tonka, an KapaapHa
MyYHailbl — >KOFapbl IIalbIpibl, napaduHIl TOMKa >Katajsl. by MyHainmapabiy
xKapamabUIbIK KepceTkimrepl TuiciHme 18,35; 21,5 xone 14,95. KapaxanOac
MYHaibl Ja OWTYyM OHIIpyre >KapaMmIbUIBIK TYPFBICBIHAH €H Y3/IK MyHaiiap
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KaTapblHa >katanbl. Jlemek, Oy MyHaiapasl OUTYM eHJIpyre apHajifaH HIMKi3aT
K631 peTiHae naimpananyra 6oansi[105-106].

[107] enbexte Kapaapna, Kapcak sxone KapakanHOac KeH OpBIHIAPBIHBIH
MYHaWiIapbl, OChl MYHaWJIapAblH aTMoc(hepasblK aiay KaJlIbIKTaphl KOHE OCHI
KaJABIKTapAbl TOTHIKTHIPY apKbUIBI aJIbIHFAH >KOJI OUTymzaaphl OOMBIHIIA 3epTTEY
HOTIIKETIEP1 KeNTIpUIreH.

bareic KazakcTtan MyHainapblHBIH >Kajilbl CHIIaTTaMajiapbl  3€pTTENIL.
3eptrey HoTHXeInepi OolibiHIIa Kapcak xone KapaapHa keH opbIHIapbIHBIH MYHail
KAJIJIBIKTaphl KOJI OUTyMIApbIH OHAIPYTe TOJBIKTAN Kapambl €KeH1 aHbIKTaJIbI.
ATanraH MakcaTKa €H KoJjaiuibl OOJbIIl caHalaThlH Kaujablkrap — Kamamkac
MyHaiibIH aiinay Hotruxkecinae 350°C—400°C apanbiFbIiHaa KaHANTBIH pakiusiap.

KanapIKThl 13, TOTBIFY apKbUIbl ajblHFAaH OUTYM camackl Ja OacTamkbl
MYHAaWJIbIH TaOWFaTbiHA, OHBIH KYpaMbIHAAFbl KOMIPCYTEKTEPIIH XHUMHSIIBIK
KYpaMbl MEH KYPBUIBIMBIHA, COHAAW-aK TUCTHUIATTH (paKusuiapAbl Oemin aty
TEPEH/IIT MEH JIJIIriHe OaiylaHbIicThl. BUTYM eHJipyre eH *apaM/bl MyHaiiap —
HIaNBIPABUIBIFEL  JKOFapbl — ayblp MyHaiyap Oosibln  TaObuiagbpl. MyHaai
MyHalmapaeiH enoyip Kopbl bateic Kazakcranmarei EMO1 MyHaiinsl aygaHbiHIA
OpHaJIaCKaH.

Conrbl xbuiapsl Kazakcrangarbl MyHail eHAIPY MEH OHJEYJE aybIp
MyHaliap yJeciHiH apTybiHa OaitnanbicThl, bateic KazakcTan aysip MyHainapbiHa
JIET€H KBI3bIFYIIBUIBIK KalTa KaHIaH Ibl.

1970-1980 xwuimapsl KapaapHa KeH OpHBIHBIH ayblp MYHaWIapbIH OHACUTIH
MYHai-TOTBIFY KOHJIBIPFBIIAPBIH/IA JKOJIFA apHAIFaH Oaiarblll MaTepruaiiap aysip
MYHaiapapl HEMece Ojap/blH OCH3UHCI3ACHAIPUINeH KaJJbIKTapbIH TiKeJeh
TOTBIKTBIPY apKbUIbl alblHFaH. Anaiina MyHJail OalarblTap >KOFapbl KapTarora
OeMIMIUTIKKE, TOMEH CO3BUIFBIIITHIKKA XKOHE TOMEH >KaHYy TeMIlepaTypachblHa He
00MIIbI, COHAAN-aK STAJOHABl MHUHEpAJAbIK MaTepuaigapMeH Hamiap OalmaHbIC
KOPCETKEH.

KazakcTan keH OpbIHIApBIHAAFGI ayBIp JKOHE )KOFAphl TYTKBIP MYHaWIap MEH
ra3KoHAcHcaTTapAbIH (hU3HUKa-XUMUSIIBIK KacueTTepi akageMuk H.K. Haguposnen
KyHenenin, xxuHakTaarad [108].

bozambr TyOerinig aywsip myHaimapsl (KapakanOac, Kamamkac) >korapsl
IANBIPIBIIBIFEIMEH €PEeKIIeNIeHe T, KYKIpTI MOJ JKOHE aca KYKIpTTI MyHauapra
JKaTaJbl, COHJaN-aK KeHUT (QpaKIUsUIapbIHBIH MIBIFBIMBI TOMEH. COFaH KapaMacTaH,
OyJ1 MyHaliap TOMEH KaTy TeMmIepaTypacbiHa ue, Oy olap/blH KypaMbIH/a KaTThl
napaduHaepiH a3 OOJybIMEH JXOHE IIaibIp-acanbTeH 1 3aTTapJlblH aca Kell
Meutiepae 00JIybIMEH TYCIHIPiAeI].

[107] enbekte KapaxkanOac MyHaiibiH bo3amibl TYOeriHiH ayblp KYKIPTTI
MYHaWJIapbIMEH JKOHE JKaKbIH MaHaFbl KOP KeJIeMi a3 KeH OpPbIHAAapPBIHBIH >KSHLT
MYHaWJIapbIMEH apajiacThlpa OTBHIPHINT OHJEY YChIHbUIAAR. COHBIMEH KaTap,
Kapaxan6ac MyHaWbIHBIH KaJABIKTapbl OPTYPJl MapKajbl, COHBIH I1IIIHJE
TOTBIFYMEH aJIbIHATBIH OUTYyMJIap OHIAIPYTe )KaKChI IUKi3aT 00Jbi Tadbu1a6I[109].

K.M. Hrwocenranues, H.K. Ummyxamenosa xone T.0. [110] Kacnuii maHs
OHIPIHIH KOFaphl TYTKBIP MyHaMIapbIMEH KYPaMIaCThIPbUTFaH MYHAl KaIIbIKTaphI
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— TYJIpOHJapAaH THUJIPOOKIIAYJIAFbIIl, MIATHIPJBIK KOHE OJI OUTyMAApbIH aly
TEXHOJOTHSCHIH  a3ipieni. MapTeimu  xoHe MaHFpicTay MYHAJIapbIHBIH
KocrnacblHaH anbiHFaH ryaponasl 220-280°C temnepatypana, 10—70 carar Goiibl, 1
Kl IMKi3aTKa 1—7 J/MUH aya XKyMmcail OTBIPBIN TIKEJNIEH TOTBHIKTBIPY apKbLIbI
TUAPOOKIIAYJIAFbIII KOHE IATHIP OUTYMIaphl alIbIH/IbI.

[111] 3eprreyinge KapakanOac keH opHbI MyHaiibl MeH KaszakcTaHmarbl
MYHail ©HJIey 3aybITTapbIHBIH Ma3yTTapblH ToMeH Temmeparypana (190-230°C)
KbICKa yakpIT imiugae (3—4 carar) Temip xmopusi (I11) (1%) KaTeICBIHIA TOTHIKTHIPY
MpoIeciH Kyprizy Mymkiamiri gonengeHred. FeCls OenceHminmiri OHBIH TOTBHIFY
MIPOIIECIHIH PaUKaIIBIK-TI30€KTI MEXaHU3MIH 0aCTAUTBIH KacUETIHE OalIaHBICTHI,
OWI TOTBIFY OHIMJIEPIHIEr apoMaTThl Maligap MEH OTTEKTI KOCBUIBICTAp.IbIH
MOJIIIEpIH apTThipansl. Ayblp MyHaih meH wMa3yTtapasl FeCls kocmackiMeH
TOTBIKTBIPY ~HOTMKECIHIE ajblHFaH OHIMAEPAIH JKyMmMcapy TeMIeparypachl
KOFapbUIall, MOPT CBIHY TeMIepaTypachl TOMEHIEHIl, COHAai-aK OJapbIH
TJTACTUKATBUIBIK JUANIA30HbI KeHeWemi. byl kepceTkimTep TEXHUKAJBIK KaFbIHAH
BHJI 60/90 >xone BHJI 40/60 mapkansl OUuTyMapra colikec Keme/l.

1.5 IIuKi3aTTBIH TONTBHIK XMUMHSJIBIK KYPaMbIHBIH OUTYM canacbiHA
dcepi

Kazakcran PecrnyOnmkachlHia ©HAIpUIETIH MyHaid OUTYMJIapbIHBIH Ka3ipri
canajblK JKarJabl MEH OHJIpIC KejeMml OUTYMJBIK MaTepuayiap HapbIFbIHBIH
TajanTapblHa TOJIBIK Colikec kenMewnl. OcbliFaH OalIaHBICTHl MYyHAl ©HJEYIILIEp
aNJbIHAAQ Ka3lpri 3aMaHfbl OUTYM MaTepHAIapblH OHIIPY TEXHOJOTUSACHIH
tyOereiini xetuiaipy Mminaeri Typ[109].

byn Mmaceneni menry yuiiH Oipkatap acnekTuiepAl KaMTHTBIH KEIIeH]l
Ke3Kapac KaxkeT. OnapIblH €H HEeT13TicCl )KOHE MISHTyIici — OyJI IIUKI3aTThl TaHaay
(Hemece oHbl any TexHonoruscel). Kazipri Tanna Kazakcranna tek «CaspiBitumy
AK raHa OTaHIBIK IIMKI3aTHEH >XyMbIC icteial. Kanran OuTym eHAipyuIi
kacinopeiaaap (IlaBnogap MmyHai-xumus 3aysiThl, «I"aznpomuedTs-butym» KIIC,
«Acdanproberon» AK) cpIpTTaH oKeIiHTeH IIUKI3AaTThl TMaimanaHanpl. Ajaina
Kazakcranna camanbsl OMTyM MaTepUaIbIH allyFa JKapambl MyHail K€H OpBIHIAPhI
oap.

MyHait OUTyMIapbIHBIH KaCUETTEPl €H alJbIMEH OHBIH TONTHIK-XUMHUSIIBIK
KypaMbIHa OaiIaHbICTHI, all OYJ1 63 Ke3eriHae 0acTanKbl MYHAUIBIH TaOUFaThl MEH
OHJIIPIC TEXHOJOTWSACHIHA Toyenai. benrimi Oonranmail, (U3HUKa-XUMHUSIIBIK
cunarramanapbl (Kymcapy TeMIEepaTypachl, CO3bUIFBIIITHIFbI KoHE T.0.) Oipaeit
Tayap OWUTyMIaphl OJKCIUTyaTalMsUIBIK —KacuerTepi OolipiHIIA  Oip-OipiHEH
alTapibIKTal epekmenenyi Mymkin[110].

Ochbl TypFbiIIa apHaiibl MKKI3AT TYPAEPIH OUTYM OHAIpICIHE TapTy Macesect
©3eKTl. bUTyM eHpipiciHe €H KOJaWJbIChl — apoMaTThl KOHE Ha(TEHO-apOMATTHI
HETI3JIer1 OFaphl IIAWBIPIbI, XKOFaphl apoMaTU3alUsIaHFaH MYHaiiap OoJbII
TaObLUIA L. OJMEMIIK TOKIpHUOe canansl Outymaapasl Benecyana, Apab engepi meH
Mekcuka CUSKTBI €IIEP/IiH ayblp MYHAWIAPbIHAH OHIIPY/IIH TUIMIUIITIH KOPCETTI.
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KazakcTtaHHbIH OaThIC OHIPIHJET1 ayblp, MAWBIPJIBI MYHAMIAp Ja OUTYM OHIIpYyTre
KOJIAMJIBI ITUKI3aT CaHaATa Ibl.

bamkyprcran PecnyOnukacbiHblH MyHaXUMUSIIBIK ©HAEY HHCTHTYTHI
MYHainmap/Ipl OUTYM OHIIpyre KapaMIbUIbIFIHA Kapail KIKTeyai YChIHABL by
XKIKTey OOWBIHIIA MYHaiap YII TomKa OejiHendl: €H >KaKChl, KapaMJIbl XOHE
YKapaMmMChl3 MYHaiIap — KaTThl mapaduHaep, malbipiap MeH achaabTeHIACPIIH
apakaTbiHacblHa Kapail. OChl KIKTEy HETi31HJE JKETUIIIPUIreH K0 OUTyMIapbiH
OHJIIpyTre apHAJIFaH MYHal IIMKI3aThIH TaHJayFa Oomanpl. Anaiinga, Oy KIKTEyaiH
eJIeyJIl KeMIIUTIT1 — TOTBIFyFa i10epieTiH 6acTanKpl T'YJIPOH carmachblHa KOMbLIATHIH
tanantapabiy 0oimaysi[103].

Kazakcran aymarbigaa OUTyM OHIIpiCiHE KAXKETT1 TajanTapra cail KelIMenTIH
MYHall KeH OpBbIHAPHI J1a a3 eMec. bynapra, eH anubiMeH, mapaduHi xKoHe KOFapbl
napaduHII MyHaiIap xatatbiH — O3eH, JXKetibait, Kymken sxone 1.6[108].

Camacel TeMeH mapaduHAl MyHaIapAbl jKOHE MyHailabl KaiTa eHACYIIH
€KIHILI CaThUIbI POLECTEPIHEH ANBIHATHIH OPTYPJIl KAIABIKTAPAbl ONTYM OHIIPICiHE
TapTy K€31H/I€ IIKKI3aTThl apOMATThI KOMIPCYTEKTEPMEH OANBITY 9ICTEPIH KOJIAAHY
KaXKeT:

- OpTYPJIl MyHall TYJPOHIAPbIH OENriji Oip KaTblHACTa KOMIIAYHATAY;

- TYJIPOHJIBI aybIpJIaTy — Mapa(pUHAUIITIH a3alTy KOHE apOMaTThUIBIFbIH
apTTHIPY;

- Ma3yTThl apoOMaTThl KOMIPCYTEK KOHIIEHTpATTapblH (MBICAJIbI,
dbeHoNMEeH Malnmapabl CENEeKTHBTI Ta3alayJblH OKCTPAKThl) E€HTI3Y apKbUIbI
aKTUBTEHJIPY;

- TYJIPOHJBI apoMaTTallFaH KOHIIEHTPATTAPMEH >KOHE KocmallapMeH
KOMITayHATay AapKbUIbl aKTUBTEHIIPY (MbICalbl, (PEHOJ SKCTPAKTHI, MHUPOJIU3
MIANBIPBI, KPEKUHT-KAIBIK KoHE T.0.), OV TyIpOHHBIH (PAKIUIBIK KYPaMbIH
YKOHE JUCTIEPCTIK KYPbUIBIMBIH O1p ME3TUIIE PETTeyre MYMKIHAIK Oepe/il.

MyHaii OUTYMAApbIHBIH KAaCUETTEPl HETI31HEH OHBIH TONTHIK-XUMUSIIBIK
KypaMblHa OalIaHBICTBI, al OyJI ©3 Ke3eriHJe MYHal MIMKI3aThIHBIH TaOWFaThIHA
KOHE OUTYM OHAIPY TEXHOJIOTUSChIHA TOYE/Ii.

butymaer MyHall IMMKI3aTBIH TOTBHIKTHIPY apKBUIBI  OHIIPY KE3iHIE
IIMKI3aTTHIH TONTHIK KOMIPCYTEK KYpaMbl aIbIHATBIH OUTYMHBIH CarachlH J1a, OHBIH
TOTBIFY KAPKBIHIBUTBIFBIH J1a AHBIKTANIBI.

Acdanbrenaep, manbIpiap KOHE Mailnap, COHJal-aK oJIapAblH SPTYpIi
KaTbIHACTApPBbIHBIH OWUTYM camacblHa acepl 3eprrenreH. Ulaiieipmap MeH
achanpTeHACP YVIIIH OJapAblH TaOWFaThl MEH KYPBUIBIMBIHBIH VKCACTHIFBIHA
OailyIaHbICTBI "Y)KBIMIBIK" KaCUETTEPIH KOpiHIC TaOybl TOH €KEHIIT1 O0mKaHy/Ia.
AcdanbTeniep MeH manbIpiap apachlHAaFkl MeKapa oTe MapTThl OOJIFaH/IBIKTaH,
OJIapJbIH OMTYM CHIAaTTaMallapblHa O1PJIECKEH 9CEPiH KapacThIPy OPBIHILI OOJIBITI
taObu1a61[60].

butymasl MyHall IIMKI3aTBIH TOTBIKTBIPY apKbLIBI  OHIIPY Ke3iHae
IIMKI3aTTBIH TONTHIK KOMIPCYTEK KypaMbl allbIHATHIH OUTYMHBIH CalachlH KOHE
TOTBIFY KapPKbIHIBUTBIFBIH aHBIKTANTbI.
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Oxkcuarenred OUTyMAApAbIH  (PU3MKA-XUMMSUIBIK ~KACHUETTEPIH PETTEY
TYIPOHIAPABIH TOMNTHIK KOMIPCYTEK KYPaMbIH aHBIKTAy KoHE OacTarkpl
IIMKI3aTTaFbl KOMIPCYTEK TONTAPBIHBIH OHTANIIBI apaKaThIHACHIH TaHIAY apKBLIbI
KY3€re achIphUIATBIHBI KepceTiIreH. ONTUManasl KypaMIarbl —ITHUKI3aTThI
TYPAKTaHABIPY KOHE OCHI IMIMKI3aTTaFbl KOMIPCYTEK TONTAPHIHBIH apaKaThIHACHIH
TEHrepy 3aMaHayd CTaHIApTTapIblH HOPMATHBTIK TajanTapblHA cail KO
OUTYMIApBIHBIH CalachlH ©3repTyre MyMKIHIIK Oepe/i.

ApomaTTbl HETI3[erl XOFapbl IIANBIPIABl MYHAMIAPIBIH KAJIJABIKTAPhl —
OKCHJITENITeH OUTyMJIap ajly YIIIH €H >KaKChl IIMKI3aT TYpl O0JbIN TaObLIaabl. by
peTTe MarbIpIIbl KYKIPTTI MyHaHIap/IbIH ayblp ailay KalaablKTapbIHBIH KypaMbIHA
KIpETIH KYKIPT »KOFaphl camajibl ONTYM aiybIHa biKnai eredi [102].

Acdanbrenaep, manbIpiap KoHE Mailnap, COHJal-aK oJlapAblH SpTYpIi
KAaThIHACTAPBIHBIH ~OUTYM camackiHa ocepi 3eprrenred. [llaiieipmap wmeH
achanpTeHACP YIIIH OJapAblH TaOWFaThl MEH KYPBUIBIMBIHBIH VKCACTBHIFbIHA
OaltmaHbICThl "YKBIMABIK' KaCUETTEP/IIH KOPIHIC Ta0ybl TOH €KEHIIr1 OOJKaHy/a.
AcdanpTeHep MEH IIalbIpiap apachbiHAarbl MIeKapa eTe MIAPTThl OOIFaHABIKTAH,
OJIap/blH OMTYM CHUIaTTaMajlapblHa OIPJIECKEH 9CEpPIH KapacTbIpy OPBIHIBI OOJIBIT
TaObLIa/Ibl.

butymaer MyHall IHMKI3aTBIH TOTHIKTBIPY apKBUIBI  OHIIPY KE3iHIAC
IIMKI3aTTBIH TONTBHIK KOMIPCYTEK KYpaMbl aJbIHATHIH OWTYMHBIH CallachlH JKOHE
OHBIH TOTBIFY KAPKBIHABUIBIFBIH aHBIKTAWTRIHBI Oemrimi [111].

Torbikkan  OUTyMAApAblH  (PU3MKA-XUMUSIIBIK ~ KACHETTEPIH  PETTEy
TYJIPOHJAP/AbIH TONTHIK KOMIPCYTEK KYpaMblH aHBIKTay JKOHE OacTarkbl
IIMKI3aTTaFbl KOMIPCYTEK TONTAPBIHBIH OHTANJIBl apaKaThIHACHIH TaHIAy apKbLIbI
MYMKIH €KeHl1 KepceTireH. OnTuMainabl KypaMmJarbl MIMKI3aTThl TYPAKTAHIBIPY
JKOHE OCHI IIUKI3aTTaFrbl KOMIPCYTEK TOMNTAPBIHBIH apaKaTbIHACKIH TEHrepy
3aMaHayd CTaHAApTTapAblH HOPMATHUBTIK TajlalTapblHA Cail K07 OWUTYyMIapbIHBIH
canachlH ©3repTyre MyMKIHIIK Oepei.

Ocpinaiimia, K0Fapbl TUIACTUKAIIBIFBIH KOHE TEPMOOKUCIHUTEBA1 KapTalora
TO3IMJIIITIH CaKTalThIH, apHaibl TaHAAJNFaH IIMKI3aTTaH, aTal aWTKaHJa, aybIp
MANBIpIBl MYHAWJIApJaH camaibl JKOJ OWTYyMIApblH OHIIPYIIH pParMOHAJIBI
TEXHOJIOTUACHIH 93IpJiey MYHail ©HJIEYy CaJachlHbIH ©3€KTI MIHJAETI OOJIBII
TaObLIa/Ibl.

1.6 burymabl nosaumepJii MaTepuajgapMeH MoaupuKaAUsIAY

Kazipri Tanma oTaHablK MyHall ©HJICY OHEPKIOCIOIHIH aljblHIa TYPFaH
MaHBI3[IBI MacemenepaiH Oipi — MyHalabl OHICYMIH TUIMIUITIH apTTBIPY MKOHE
IIBIFAPBIIATBIH MYHAM OHIMJEPIHIH camachliH kakcapTy. Kasipri 3amanfbl MyHaii
OHJICY 3ayBITTAPBIHBIH TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMaChIHa JKETEKII YaepicTepiH 0ipi —
KOMITayHATay JKoHE (YHKIHMOHAIABIK, MOAUPUKANMIBIK KOcmalap MeEH
WHTPEAUEHTTEPA1 €HT13y Ke3eHaepl. Ochbl TEXHOJOTHUSIIBIK SJICTEp camajbl, SFHU
CTaHJapT TaJlallTapblHA Call )KOHE CaHJIBIK KOPCETKIIITEPi KOFaphl MyHAll OHILY
©HIMJIEpPIH, COHBIH 1ITH/E MYHal OMTYyMAapbIH OHJIIPYyre MyMKIH/IIK Oepe/i.
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butymaapablH camacblH KakcapTy MoceleliepiHe KOINTereH FalbIMIap
kareicTel: Erdman J.G., Jen T.F., Schmitt V., Poulin P., I'ya P.b., Cepreenxo C.P.,
Konb6anosckas A.C., I'pynaukoB U.b., Kotor C.B., Kyteun FO.A., Kemanos A.®D.,
['ypeeB A.A. xoHe Oackaiap.

Mymnaii Outymaapsl Oaranbl maiianaHy KacHETTEpiHIH apKachlHIA >KOHE
OHJIIPIC KOJEMIHIH apTybIMCH MYHail OHJEY OHIMJICpIHIH €H KeH TapajFaH
TYpJAepiHiH Oipi 60abIT TaOBLIAIBI, SCIPECE KO KYPBUIBICH canacbinaa. Omap o
KOHE Oyekall »KaOBbIHJAPBIH Cajly MEH XOHJEYJIE, OHEPKICINTIK FUMapaTTapablH
€lCH HEeTi3JepiH/ie, TOMBIPAKTHl TYpPAKTaHABIPY/ld, METall MEH OETOHIbI
KOPPO3UsIIaH KOpFayJla, MaThlp, TUAPO-, XKbUTY KoHE Oy OKIIaysay KaObIHIapbiH
yKacay MEH MaTepuasiap/bl OHIIpyIe, pauOaKTUBTI CoyJielep/ieH Kopray/ia, Jak-
00s1y OHIMIEPIH IIBbIFapy/1a KoHe T.0. Kosmanbuiaas! [112].

Mynaii OuTymzapsl MYHal eHJEy OHIMAEPIHIH IHIHAE KYPbUIbIC
WHIYCTPUSACHIH/IA, dCIpece KON KYPBUIBICH CalachblHAa €H KEeH KOJJaHBLIATHIH
MatepuangapabiH 0ipi 0omibin Tadbutabl. Kazipri yakeiTta Outymaap anemHiy 70-
TEH acTaM eJIIHJ€ OHIPLIiN, OJIApAbIH Kbl OHAIPICTIK KyaThl KbUIbIHA IIAMaMEH
110 Munmon ToHHara xketel. Ko cairy 0apbIChIHAA KOIT MOJIIEPI€ OPraHUKAIIBIK
OallIaHBICTBIPFBINI MaTepualaap kyMcanassl (acanbToOETOH KaObIHABICH Oap 1
kM ckoniFra 50-men 200 ToHHara aeiiH OuTyMm KaxeT). Kool >KaObIHIApBIHBIH
KYPBUIBIMJIBIK KYPACTUIITIHIH apTybl eceOiHeH OpTaHUKaJBIK
OailyIaHBICTRIPFBIIITAPIBIH MIBIFBIHEI 150-1eH 500 ToHHAFa ACiiH apTybl MYMKIH.

1992 xbuinan 2009 sxputFa neiin Outym enpipici anemuae 30%-ra ockeH.
butym ennipicinin Heri3ri Kyattapbl AKII-Ta opHanackan, Oy €1 MyHalt OuTyMbIH
OHJIIpY Kesemi OoifbiHINa OipiHIN opbiHAA TYp. Jlerenmen, outym enpipici Opta
A3sus, OurycTik )oHe LpiFpic A3us enaepinae ne aambin keneni. Kazakcran MeH
b6acka TMJl enmepiHiH OUTYM OHIIPICIHAET! YJECi QMK >KaJIbl ©HIIPICTIK
noteHuanabiy 11,9%-b1H Kypaiiasbl.

Ko :xa0bIHAAPBIHBIH CEHIMAUTITTH apTThIPY YIUIH 5KOJ OMTYMBIHBIH CallaChIH
e3repTy  KeTKUTKTI. COHFbl KbULAAPbl JKaHa, JOCTYypJil eMec Outym
TEXHOJIOTHUSIAphl KACaAJbIN, EHTI3UIAl, OoJap OKUCIAHABIPY KE3€HIHCI3 KOFapbl
canajbl JKOJ OMTyMIapblH eHIIpyre MyMKiHAiKk Oepexl (Mbicasibl, BHH Mapkansr
MyHall KajnAbIKThl OuTymzaapel). byn TexHonorusi mpomaH-OyTaH Hemece OyTaH
neacanbTU3aUSCBIHAH ~ allbiIHFaH  ac(albT  HETI31HJAETI  KOMIAayHITalFaH
ouTyMaap, CoHAail-aK *KOFapbl KYKIPTTI KOHE KOFaphl MIAWBIPIBI MYHaWIapIbIH
BaKyYM/IBIK KAJIJBIKTAPbl aPKbUIBI KOJ OMTYMIAPBIHBIH OHAIPLTYiHE HET137e/IreH.
OJIEMJIIK JKOJ KYPBUIBICHI TOKIPUOECIHAC HET131HSH KaIABIK MYHal 0Jl OUTyMIaphbl
KOJITaHbLTAIbI, OJapIbIH KeMeriMeH baTteicTa aBTOMOOMIIB sKoIaapbIHbIH 80%-1aH
acTambl casibiHaIbl. COHBIMEH KaTap, OUTYM HET131HJET1 Cy-OUTyM 3MYJIbCHUsIIApbIH
KOJIJIaHy JKOHE THICTI TEXHHUKAHBIH OOJyBI JKOJI JKOHAECY MEH CallyJbl TINTI Tepic
TeMIiepaTypaja Ja >Kyprisyre MyMKIHAIK Oepeni, Oyi oJapAblH ©HJIPICiH,
TaChIMAJIbIH KOHE KOJIJJAHBUTYBIH Kb OOMBI JKacayFa yKaFaai xKacauIbl.

Moaudukanusiianran KOHE MOJIUMEPIIK-OUTYM/IbI
OaitnanbicTeipriluTapabiy, (I16B) naiina 6onybiMeH MyHail OMTyMAapblH ©HIAIPY
cajachIH/a JKaHa J9yip Oactanjasl. MamangapablH Oaranaybl OOMBIHIIA, OUTYM/IbI
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IaThIp MATEPUANIAPBIHBIH Kbl MbIFAPbUIBIMBIHBIH 80%-biH IIBB Kypaiinsl.
2021 xeuel  Eypoma  enmgepiHae KON KYPBUIBICBIHIA — KOJAAHBUIFAH
Moau(UKaIMsIIaHFaH ONTYMIApAbIH opTaria Kesiemi 7%-1b1 Kypassl (7-CyperT, a).

7%

Tomonepunnep Kanranbt

a — Eypona ennepinne MogudukanusiianOaral )xoHe MOAU(UKAIUSIaHFaH
OMTYyMIapAbIH TYTBHIHY YJIeCi
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0 — Eypomna ennepinge op Typ:ai MmoaudukaTopiaapabiH TYTHIHY yieci

7-cypet — Ko KypbUIbIChIHA TIaiiIaaHbIIFaH MOAU(DUKAIMsIIaHFaH
OUTYMIap/IbIH YJIeCi )koHe MOAUUKAIIMSIIaHFaH OUTYMIapAbIH TYpiepi OOMbIHIIIA
TYTBIHY KOJIEMiHIH OeJTiHiCl.

Moaudukarop Typaepi OolbIHIIA MOAU(PUKANMSIAHFAH OUTYyMIApIbIH
TYTBIHY KeJeMiHiH Oeninyl (7-cyper, ©) mOIUMeEpiepiH, aram alTkaHaa
nosuonedunaep, nonudyraaueH xoHe SBS TypiHzeri TepMoanacTomiacTTapabiH
€H KONm KOJJAHBUIATBIHBIH  Kepceremi. SBS  Tunti  monmmeprnepMeH
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MoudUKaUsUIaHFaH OuTymaapabeiH eHaipici Eypoma enaepinge opra ecemnmneH
50%-ra geitin ecTi xoHe Mbicanbl Ppanuusaga — 80%, 'epmanusma — 95%,
Hcnanusana — 65%, beneruana — 80%, Utamusga — 100% xerTi.

CoHFBI OH KbBUT 1IIIHAE OUTYM OHJIIPYLIUIEpAl HOPMATUBTIK OUTYMIBIK
MIUKI3aTIeH KaMTaMachl3 €Ty JKaFJaibl auTapibIKTaid e3repai. MyHailt eHuey
3aybITTapbl (MO3) MyHalIbI TEPEH OHJEY I apTTHIPy MIHIACTIH KOUBIN OTBIP, Oy
HOpPMATHUBTIK OUTyMABIK mHKizaT Mapkanapsl Cb 20/40 sxone Cb 40/60 ennipicinig
KbICKapyblHa okeneni. Meicansl, 2010 >xwpuiel Peceit MO3-mepiHiH TryapoH
pecypctapsl 63,7 miH ToHHA 60ybl. A 2020 xputFa 00oJpkaM OOMBIHINIA TYAPOH
pecypcrapel 68,5 MiH ToHHara aeiiH ecenl (7,5% eocy), OHBIH I1HIHAE MYHal
outymbIH enjiipyre 11% Oemineni.

Kaszipri yakeirra MO3-1epaiH TEXHUKAIBIK KaiiTa KapaKTaHIbIPhLUTYbI HET13T1
OHIM (MOTOpPJIBI >KOHE Ka3aHIIBIK OTBHIHAAPHI) IIBIFAPBUIBIMBIHBIH YJIFAIOBIMEH,
KaTaJUTTIK KPEKUHT, KOKCHHT J>KOHE BHCOPEKHMHI KOHIBIPFBIIAPBIHBIH 1CKE
KOCBUIybIMEH  OailnmanbicThl. byn  OuTyM  eHuipyre  KaXXeTTi  IIUKi3aT
KypaMJlacTapbIHbIH (TYApOH, ciiomn, acdalibT) a3aloblHA KOHE aybIpJlaHybIHA
okenenl. COHBIH cajjapblHAaH HOPMATHBTIK TYTKBIPJIBIKTAFbl TyJPOH ©HJIpICI
KeJIeMl TYpaKThl TYpJle TOMEHJIEH/ 11, OYJI, CO3CI3, AJIbIHATHIH OMTYMHBIH calachliHa
YKOHE OHJIIPIC KOJIEMIHE aCep ETE/Il.

MyHait OuTymMbl — MYHail ©HA€YI1H MaHbI3/1bl ©HIMIEPIHIH O1p1, OJI LIETENAE
1€, eNIMI3ie 1€ HETI31HEH TYPaKThl OpPEKET €TEeTIH KOHABIPFbUIAp/Aa ayblp MyHal
KaJJBIKTapblH ayaHblH oTteriMeH 180-300°C temmeparypajia TOTBIFY apKbLIbI
eHipieal. MyHail OUTyMIapblH OHIIPY YIIIH TOTBIFY MpOIECiHeH Oacka
BaKyyMJIBIK KaJJIBIKTApAbl NECTUIISIUANAY KoHEe AeacdaibTU3alus TporecTepl
KOJTaHbLIaAbl. BaKkyyMIBIK ASCTHIIAIMSIFA HETI31HEH Ma3yT MaigalaHbUIabl, aj
TOTBIFY MEH JieacanbTH3aIMsl YIIiH TYAPOH Kosiaanbuiaasl [113].

ToTeiFaTeiH OUTYMAAPABI ATy TPOIECI TETEPOTEH I TOTHIFY peakusIapbiHa
Heri3enred. AyaMeH TOThIFy OMTYM KypaMbIHAAFbl IIailbIpibl-acaibTeH 1l
3aTTapAblH MOJILEPIH €nayip apTThipyFa MYMKIHIIK Oepeai, OyJl OUTYMHBIH
KyMcapy TeMrepaTypachliH KOTEPII, OHbIH aAr€3UsIIBIK )KOHE CEPIiM/II KACUETTEPIH
KaKCcapTabl.

OneMAlKk OUTYyM eHJipici TKIpUOECIHe IIMKI3aT KypaMIacTapbIHbIH
TaOUFaThl MEH KypaMbl AJIbIHATHIH OUTYMAAPIbIH KOFAPhI CAAJIbIK KOPCETKIIITEPIH
KaMTamachl3 €TeTiH Heri3ri (akropnap Ooisbin Tabbuiagel. Ockl cedbenTi OUTyM
OHIMIH HIBIFAPATHIH YKETEKII MIETEIIK KOCIMOPhIHAAp IIUKI3aTThl AYPHIC TaHJIAY
MoceJieciHe epekiie MoH Oepeni. buTym eHmipiciHe apHamFaH MYHaiIap OTBHIH
OHJIIPyTe apHaJIFaH MYHAIApMEH apaiacThIPbLIMAIbI.

Kazipri ke3me KON >KOHE OHEPKOCINTIK-KATAIbIK KYPBUIBIC, TYPFBIH Y-
KOMMYHAQJIJIBIK ~ IIapyalibUIBIKTa  KOJIAHBUIATBIH ~ MaTepuaijapra  JKaHa,
KYLWIEHTUIreH Tanantap Koibutyna. OckliFaH OaillaHbICTBI OMTYM OHJIpICI YIIH
CEeHIMI IIMKI3aT Ke3AepiH 13JecTipyre, OUTYyM OHAIPY TEXHOJOTHSIIAPbIH
KETUIIIPYTe, COHJal-aK oJiap HETI3IHJE calachl KaKcapThUIFaH MaTepuagapabl
OHJIIpyTre OarbITTAJIFAH 3epPTTEYJIep 0Te ©3eKT1 00l TadblIaabl. COHBIMEH KaTap,
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OyJ1 3epTTeyliep TEXHOTEHIIK KaJAbIKTApbl SKOJIOTHSUIBIK KOHE 3KOHOMMKAIBIK
TYPFBIIaH THIM/II JKOF0 MOCeJIeNIepiH Jie menryre apaairas [ 114].

TinTi Gactanmkbl MMKI3aTTBl AYPHIC TaHAaFaH ‘Karjaina nga, Kaszipri Ko
KETIMJII TEXHOJIOTHsUTAp OOWBIHINA ajbIHFAH OWTYyMIApJbIH calachl JpKalllaH
3aMaHayd >KOJ OWTymaapblHa KOWBUIATHIH TajlanmrTapra cail Ooyia Oepmermi.
Monudukanusananbaran OuTymaapAblH Olpkatap KeMIIUTkTepi Oap, osap
achanbTOOCTOH MaTePHAIIAPBIHBIH JKOHE COMKECIHIE XKOJ KaOBIHIAPBIHBIH
caracblHa Tepic acep eTe/ll:

- KOFaphl TEPMHUSIIBIK CE3IMTANJBIK (Ka3fbl TeMmIeparypana >KOFaphbl
TJIACTUKAJIBIK eQopMalivs KoHE KbICKbl YaKbITTa CHIHFBIIITHIK);

- Hallap MEXaHUKAJIBIK KACUETTEP MKOHE TOMEH UKEMJILTIK;

- KapTarora OeHIMIiTIK.

Ochpiran 0aiJIaHBICTBI YKOHE KOJI CAIACBhIHA YKOHOMUKAIIBIK (haKTOpIIap/Ibl
€CKepe OTBIPHI, XUMUSIBIK >KOHE MYHAaWXUMUsI OHEPKICIOIHIH OHIMAEpl MEH
KIJIBIKTapbIMEH ~ MOAU(UKAIUSIIAHFAH ~ OUTYMAbl  OQMBITKBIINTap  KEHIHEH
KOJJIaHBICKAa  €HyJAe: KYMIC, OpraHO-MapraHen] KOMIAyHITapbl, pe3rHa
KUBIPIIBIKTAPBI, TANIIBIKTEI TOJTHIPFBIIITAP, MYHAUTIOMMMEPIIEP, MHIACH-KyMapoH
XKoHe 0Oacka maibIpiap, TUBUHIIAKPUIOHUTPUIAL, JTUBUHIIKAPOOKCHIATTHI JKOHE
Oackamail CyMbIK KaydyKTap, TYpJil JKOFapbl MOJICKYJalibl TOJUMeEpIep, (ha3aibiK
aybICBIMFa M€ MHKpOUHKarcyjaianran marepuangap (MMA®), sMynbCUSIIBIK
HOJMMEPH3AIHs 9J1iCi apKbIIbl CHHTE3IENTeH KaObikmanap [115].

Kazipri ke3ne myHaii OUTyMIapblH MOJUMEpPIECPMEH MOAUPHUKALUAIAY —
OYyJ1 Heri3ri OpraHvKajiblK OaMIaHBICTBIPFBIIIT HET131HJET1 >KOFapbl THIMIL KO-
KYPBUIBIC MaTepUafapblH ajdy VIIH KaKETTI TEXHOJOTHSUIBIK OJIIC PETIHJE
MOWBIHIAJIBIN OTHIP.

MoaudukaropiapablH ajdblHy €pEeKIIeTIKTepl MEH KacHeTTepi, OJapbIH
OUTYM >KoHE OMTYM HETri3IHJEerl MaTepuaigapiablH Kacuerrtepine acept A. C.
Kon6anosckas, B. B. Muxaiinos, A. JIx. Xoitoepr, M. 1. Kyuma, 1. B. Kopoes,
A. II. Tlnaronos, JI. M. T'oxmaH >xoHe Oacka FaJbIMIAPIbIH KYMBICTApPbIHA
KapacThIPbUIFaH.

byringe OapiblK Typaeri MOJuMepliep — ChI3BIKTBIK TEPMOILIACTTAp,
anactomepiiep, Tepmosnacroractrap (TOII) »xoHe Oipkarap oauromepliep
(amokcuari,  QypaHael  koHe  T.0.  mIaibIpiap) MyHail  OMTyMIapbiH
MoaudUKanMsUIayla ChIHAKTaH OTIN, JKW1 COTTI KojmaHsuiaael. EH  kem
KBI3BIFYIIBUIBIK ~ TYJBIPATBIHAAPBl —  JJAaCTOMEpPJEP MEH CHHTETHUKAIBIK
TEPMODJIaCTOTUIACTTAP, OWTKEHI OJlap TOMEH TeMmIeparypajapia KOFapbl
nehopManusIbIK KaCHeTTepre e 00bI, OyJ1 KacueTTepi outymra 6epeni[113].

byrinri Tapga Outymmapasl MoaudUKanuUsIayIblH €Ki Heri3ri Tocimi Oap.
BypbiHFBI  yakpITTa €H JKakchl MoauduKaTopiap peTiHIe KaydykK TieH
TEPMOAJIACTOIIACTTAp €CENTeN/l, ojlap OMTYMMEH XUMUSUIBIK OPEKETTECIEeH, OHBI
epiTill, TOJUMEPJIK KacueTTep Oepexai. JlereHmeH, MyHAall OUTYM-TIOJIUMED
KOMITO3ULIMSUIAPBIHBIH ~ KeHOlp keMiuumikrepi 0Oap. Mbicanbl, €H TaHbIMal
moaudukaropiap — CBC Onokcononmumepiepi, OUTyMFa €HTI3UIT€H]Ie, HEri3ri
T130€KTeri Ken Koc OalnaHbicTapAblH 00JIybIHA OaiJIaHBICTBI OHBIH aTMOC(EpPaITbIK
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KapTaloblHA TO3IMUIIK MICEJIECIH 1enie anMaiapl. OCchbiHAal KOMIIO3ULIMSIIAPAbIH
KAl KEMIIUTIIT — OUTYyM MEH IMOJIMMEP THIFBI3ABIKTAPBIHBIH albIPMAIIBLIBIFBI
ocepiHeH KabaTTacyablH maiina Oomybl. bipak MIMKi3aTTBl AYpHIC TaHJIaFaHHBIH
©31H/Ie cama KepceTKIITepi OoWbIHIIA Ka3ipri Ke3ae Koijga 0ap Ke3 KelreH
TEXHOJOTHSUIapAbl TaiiiajaHa OTBIPBINT  ajdblHFAH OWTYM 3aMaHayW JKOJI
ouTymaapeIHa KOMBLIATHIH Tajanrtapra coiikec KeJe oepmeiii.
Moaudukanusnanbaran OuTymaapabiH achaibTOETOH MaTepUaIAaphIHBIH JKOHE
COMKECIHIIIE JKOJI TOCEMJICPIHIH carachlHa TePIC ocep €TETiH OipKaTap KeMIIUTIKTEP1
Oap: JKOFapbl TEPMUSUIBIK CE3IMTANJBIK (Ka3Fbl TeMIlepaTypaja IJIACTUKAIBIK
nedhopMalsHBIH KOFapbUIaybl )KOHE KbICKbI TEMIIEPATypa/ia ChIHFBIIITHIK), HAIIap
MEXaHUKAJBIK  CUMATTaMajapbl  KOHE  TOMEH  CEepHiMAUINK,  KapTarora
oeimmimik[114].

OCBIHBI €CKepe OTBIPBIN KOHE JKOJI IIapyallbUIbIFbIHAA 3KOHOMHUKAJIBIK
(bakTopiapbl eCKepe OTHIPHII, XUMHUS XKIHE MYHAN-XUMUS OHEPKACIOIHIH OHIMIEP1
MEH KaJIJIBIKTaphIMEH MoIu(UKAIMsIaHFaH OWTyM OailIaHBICTBIPFBIIITAPHI
KoOIpeK KOJAaHbUIAJbl - KYKIPT, OpraHo-MapraHel] KOCBUIBICTaphl, PE3CHKE
YTIHAUIEP], TaIIIBIKTBl TONTBIPFBINITAP, MYHAll MOJUMEpPIIEPl, UHJIEH JKOHE Oacka
HIalbIpIap, CYHbIK KaydyKTap IUBUHUIAKPHUIOHU TP, TUBUHUIKAPOOKCUIIAT KOHE
Oackaapbl, 9pTYpJIi AKOFAPHI MOJIEKYIAIBIK IOTUMEPIIED, SMYIIbCUSIIBI TOJTUMEPIICY
oiciMEH opTypIi KAOBIKIIAJIbI MaTepruaIIapMEH CUHTE3/ICIITeH
MUKPOKAICYJIUPJICHTeH (ha3alibIK aybICIiaibl MaTepuaiaap. Kaszipri yakpIrra MyHai
OUTYyMBIH TIOJUMEPJEPMEH MoAU(DUKaLMsIay OChl  HEri3rl  OpraHUKajbIK
OalJIaHBICTBIPFBINT HETI3IHAE KOFaphl THIMII >KOJI-KYPBUIBIC MaTepuaigapbiH
ATy JIBIH KOKETT1 TEXHOJOTHSUIIBIK 91C1 PETIH/IE TaHbUIJIBI.

Moaudukanusiiaysl Kocraaapibl OHIIPy €peKIIeNiKTepl MeH KacHueTTepi,
oJIap/IbiH OWTYM MEH OHBIH HETI3IHJErl MaTepuallapiblH KAacHETTepIiHE ocepi
A.C.Kon6anosckass, B.B.Muxaitnos, A.M.Xoii6epr, M.1.Kyuma, 1.B.Kopones,
A.IlITnaTonos, J.LM.I"'oxmaH kaHe T.0. €eHOEKTEpIHJE KOPCETUITEH. .

EkiHII MepCcneKTUBAIBIK TOCUT — peakiusFa KaOuIeTTi KocrajapMeH
outymaapasl Moaudpukanusnay. MyHnaid moaudukaTopiapabl a3 MeJIIepie
eHri3yre 00JIajIbl, aJl aTBIHATHIH KOMIIO3UIIMSUIAP KabaTTaaIMai Ibl.

TepmooanacTonnacTrap MeH KaydyKTap[blH CalbICTHIPMAIbl JKOFAphl KYHBI
OJIapJIbIH OUTYMIap/IbIH KACUETTEPIH JKAKCAPTyAa KEHIHEH KOJIaHbLUTybIHA KEJEPTi
kentipeai. OcblFaH OailIaHBICTBI YJIKEH MPAKTUKAIBIK KbI3BIFYIIBUIBIK PE3UHA-
TEXHUKAIBIK OHIMICPAIH KaJIJIbIKTapblHA, OJapJblH OackiM OeJiri — TO3FaH
aBTOXKOHJIEY IIWHanmapbiHa OarbiTTanFad. [lluHanmap maiinanany OapbIChIHIA
MEXaHUKAJBIK TO3Yybl, MPOTEKTOPJABIH KabaTTaldybl >KOHE OOJNIIeKTepAiH Y311yl
HOTIJKECIHJE 1CTeH IIbIFaabl. byl Kke3ne pe3nHa KOHCTPYKUMSUIBIK MaTepuai
peTiHAe eHIMIEp MaiagaHy MEp3IMiHIH COHBIHJA TEK TOIMOJIOTHSIIBIK KYPBUIBIM
MEH XUMUSJIBIK KypaMbIHJa a3jall e3repicTepre VIbipaiabsl, cededl pe3uHana
TOTBIFY MPOLECIHIH IAMYBIH TEXKEUTIH MHTUOUTOP Oap, 0J1 pe3MHAHBIH KapTatObIHBIH
Heri31 0obIn TabbiIans! [114].

Ka3zipri yakpiTTa OUTYMIapablH KaCUETTEPIH MOAU(PUKAIMATANTHIH KON TEreH
MoaudUKaTOpJIap CUHTE3/eNTreH, Oipak KeOiHece OyJI Kocmajgap KbIMOAT >KoHe
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TaNIIBUTBIFBl  Oap 3aTTapra HETI3ZCNTeH HeMece KypAeli TEXHOIOTHSUIBIK
omepanusmapapl  tanan ereAi. COHIBIKTaH MYHAWXMMHS >KOHE MYHall eHIey
OHJIIPICTEPIHIH KaJIIBIKTapbl HEMECe KOCAJIKbl OHIMEpl HeTi31Hae ToMeH OaramMeH
JKOHE KapamailbIM TEXHOJOTHSUIBIK TOCUIMEH JKaHa THUIMAI MOIU(DUKAIHASITBIK
KOCITajap ajmy 63eKTi OarbIT OOBIT TaOBIIAIbI.

1.7 burym eHaipiciHiH OHIIpiC TEeXHOJOTHSUIAPBIHBIH THIMILTIrI
00lBIHIIA IIUKI3ATTHIH KACHETTEPiH peTTeyIiH MaHbI3bI.

butym eHmipiciH KeACNAETYIIH >kKaHa OMICTEpiH 137ey, OUTymMaap.IblH
camachlH aKcapTy, *aHa THIMAI Kocmalapjbl 13/Iey >KOHE ChIHAY MaKcaTbIHAA
MYHaWABIH JUCHEPCT] >KyWenepl TEOPUSICHIHBIH HETI3r1 KaruJajapblH Naijganany
THIMAIL. ATan alTKaHma, OUTYMJBIK IMHMKI3aT TEeH OUTYMJIBIK MaTepHajaapIblH
KACHETTEepIH peTTey, TUNTIK MyHail gucnepcti skydenepi (MJIDXK) peringe,
aucnepcTi Ga3zaHblH O6IIEKTEPIHIH MOJIIIEPIH ChIPTKbI 9CEPIIEpP apKbUIbl ©3TrepTy
YKOHE COJI apKbUIbl KAXKETTI Calajarbl KEHICTIKTIK KYPbUIBIMJIBI KaJbIITACTHIPY
apKBUIBI J)KY3€Te aChIPhUTYBI MYMKIH.

ATMochepanbIK JKOHE Kep acThl KaFaalaapblHaa KOJITaHBUIIATEIH OUTYMIBIK
MaTepualIap/blH CalachlH KOHE Y3aK MEp3IMAUIIIH apTThIpy Macesecl Kasipri
HHEPIreTUKAIIBIK, MaTEePUAIABIK *KoHE €HOEK IIBIFbIHJAPBIHBIH ©CYIMEH, ocipece
FUMaparTap, KYpbUIBICTap, KOMipjep MeH KYObIpjapibl cajy >KOHE NaijaliaHy
KE31HJIe MaHBI3bl MACEJIETe alfHAIIbI.

butymaapnpiH camackl MEH OHJIPIC TEXHOJOTHSIAPBIHBIH THIMIUIITIHE
KOMBUIATHIH JKaHA TajlanTap IIWKI3aT KypaMblHa KapamacTaH OpTypJil carajbl
OaJIaHBICTRIPFBIINTAPABI ANy YINH (U3UKA-XUMUSIIBIK TPOIECTEPAl PETTEY
JKYHECIH Kypy KaXeTTITH aHBIKTaWIbl, OHIIpIC THIMIUITIH MIHACTTI TYpAe
KaMTaMachl3 €T€ OTHIPHIIL.

MyHaii eHACY/lIH, OHBIH 1II1HAe OUTYM OHJIPICIHIH Oenriiai Oip mpolecciH
TUIMJII PETTEeyre 3aMaHayd TOCUl OHIIPICTIK-TEXHOJOTHUIBIK KeeHAep IIH
YUBIMIaCTHIPBUTYBIHA HETI3AeNTeH. by kemeHaep MHKI3aTThIH (PaKIUsIIBIK,
TONTHIK YKOHE DJIEMEHTTIK KYPaMbIH PETTEY MOCEJICNICPiH MICITyTe )KOHE TayapiIbiK
OHIMHIH TYpPaKThl OHJIPICIH KaMTamachl3 eTyre apHainraH. JKojl OUTYyMIBIK
OalJIaHBICTBIPFBI MaTePUATIAPBIH OHJIPYAl TEXHOJIOTHSUIBIK PETTEY KYHeCiH
YUBIMIACTBIPY MYHAM MIMKI3aTBIHBIH OPTYPJI TAOMFATHIH MaiianaHy Ke3iHJe
OJIapJIbIH CamnachlH O0JDKay XKoHEe OacKapy OOMBIHINA FRUIBIMUA TOCUIIEP/AL 931piey /Il
tanan eremi[115].

butyMm eHIpiCiHIH MIMKI3aThIH JAaWbIHAAY CATHICBIHBIH HET13T1 MaKCaThl —
TYJIPOHIAPABIH XUMUSIIBIK, (PAKIMSUIBIK JKOHE/HEMece JJIEMEHTTIK KypamaapbliH
bU3UKa-XUMUSIBIK ~ OKCHJITEY TPOIECIH JKYPTi3y YIIH KaXeTTI JIeHreize
KaMTamachl3 eTy. AJl TayapJibIK OUTYM ©HIMAEPIH OHIPY CATHICHIHBIH MAKCAThl —
KOJITaHBICTAaFbl HOPMATHUBTIK Ky KaTTap IbIH TaJanTapblHa Cail carajabl OMTYMIapabl
any. COHIBIKTaH Ka3ipri ©HJIPICTIK-TEXHOJOTHUIBIK KEIIeH KypamblHa HET13ri
bU3UKa-XUMUSIIBIK TEPMOOKHCIIETTIK MPOIECC KaTap MIMKI3aTThl JalbIHIAAY JKOHE
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TayapJiblK ©HIMJ1 ILIbIFApy CATHICBIH/IAa KOMIIAyHATAY »OHE KOCHalapbl €HIri3y
TEXHOJIOTHSUIAPBIH KOJIJIaHy THIMII 001kt Tabbutaas[102].

CoHFBI OHXXBUIIIBIKTA OaliKaaFaH TeHACHIINS — OUTYM OHIIPICIHIH IIUKI3aThIH
OpTYPJIi KOcajap sl €Hri3y apKbUIbl MOAU(pUKaLUsIay, ONTYM/IBIK MaTepHaapra
KKETTI KaCHeTTepAl KamTaMachl3 eTy. KocnanapMen koMImayHaTay oici, acipece
TayapiblK OHIMII aly Ke3iHA€ OHBIH KYPBUIBIMJIBIK-MEXaHUKAIBIK KACHETTEPiH
KaMTaMachl3 €Ty KaxeT OonraHga, ere TuiMIl. COHBIMEH KaTap, MYHAMJBIK
OKCUJTENIreH OUTyMIapabl KocnajapMeH MojuduKanusiay apKbUlbl TOMEH
TEeMIIepaTypajblK, aAre3usyIbIK >KoHE Oacka Ja KacHeTTepl JKaKcapThbUIFaH
OallJIaHBICTBIPFBILI MaTEPHANIIAPAbI aTyFa 00naibl.

Moaudukatopiblk Kocnajgap MEH MYHaWIbl KPEKUHT KE31HJI€ aJIbIHFaH
Kypamzaac OeiikTep MOAUGUKAIMUIAHFAH IIHKI3ATThl OKCUATETE€HJE OHBIH
keHicTikTiKk MJDK KypsulbIMBIH e3repTeni. byn esrepicrep, o3 Ke3eriHjue,
OKCUATEIITEH OWTYMHBIH KYPBUIBIMBIHBIH KOHE OHBIH IUTACTH(UKAIUSICHIHBIH
©3repy1He OKEeIe/Il.

butymra eHri3uieTi Kocna (acipece moJiMMep Marepuai) OHbIH AUCHEPCTI
OpTachlHIa €puJl >KOHE Olp Me3ruie HaaMOJEKyJalblK —achanbTeHdl
KYpPBUIBIMJIADMEH ~ opekertecedl. bynm  e3apa  opekerrecyll  MOJUMEP/IIH
MaKpOMOJIEKYJIaJlapbIHBIH OUTYM JTUCHEPCTI (Pa3achIHBIH OOJIIIEKTEPiHIH OEeTIH/IEe
a7IcCOPOLMSUIIBIK Ka0aT KaJIbINTACTBIPYBI PETIHAE KapacThIpyFa 00J1a]1bl, OJ1 JUCTIEPCTI
OeJeKTepAIH MoJIepin yraitazpl [115].

Jlucnepcti opTa Jen KeJieMiH e Ta3 KOMipIIKTepl, KaTThl O6JIIIeKTep HEMece
CYMBIK TaMIIbUIAPbl TapaidFaH Y3iikci3 (azanbl aitangsl. COHABIKTaAH TUCHEPCTI
opTa KaTThl, CYWBIK Hemece ra3 Topizal 6omysl mymkin. HIC aucnepcti oprache
MYHaWABIH opTYpJi Kypamaac OesikTepiHeH Typaabl. ['yapoHAap MeH OUTyMaap
CUSIKTBI ayblp (ppakmusuiapsiH aucrnepceti KypbuibiMbl 100 KbpUIIaH acTaM yakbIT
oypein  ®.JI. HemneHmrTedHMEeH aHbIKTanfaH. JMCTUIUISTTHIK  JkKaHapmait
bpakuusIapelHBIH —~ KOJUIOMATHIK ~ KYPBUIBIMBI ~ T€K  JKaKbIHAQ,  JKOFapbl
QKBIPATHIMIBUIBIFBI 0ap AIEKTPOHABI MHUKPOCKOTHS OICTEPI MEH KPHOTEXHHUKA
KOJIJIaHy apKachlH/a aHBIKTAIbl. BUTYM KYpPBUTBIMBIH cHUTIaTTaMac OYPBIH OapAbIH
TONTBIK XUMHUSUTBIK KYpaMbIHA TOKTATy KaXeT. BUTyMIapaplH XUMUSIIBIK KYPaMbl
ote Kypaeni, ouaa 300-1eH acTaM KOCBhUIBIC TIPKEJTEH.

Kazipri OutyM eHAIPICIHIH ©OHJIPICTIK-TEXHOJIOTHUSIIBIK KEIIEHIHIH THIM/II
YKYMBIC 1CTE€YIH KaMTaMachl3 €Ty YIIIH TOMEHJETIeH 3epTTeyep KaKeT: UKi3aT
MEH OKCUJTEJITeH OHIMI€ CBHIPTKBI 9CEepJIEp/liH TaOUFaThl MEH OHTAIIIBI MOJIIEPIH
HET13/Iey, CBIPTKBI dCEpieP/IH TEPMOOKHUCICTTIK MPOIECC TUIMIAUIITIHE (MBICAHI,
OUTYMHBIH IIBIFBIMBI MEH CarachblHa) 3CEPiH 3epTTey, OUTYM IIMKI3aThl MEH OHIMIEe
CBIPTKBI OCEpP €TETIH KaXeTTl OJOKTapAbl KOCY apKbUIbl KOJJAHBICTAFBI
TEXHOJIOTHSITBIK cxemayiapabl KAHFBIPTY, COHJIali-aK 93ipJICHTeH
TEXHOJIOTUSUIAP IbIH TEXHUKAIBIK-O)KOHOMHKAIIBIK OarachiH kyprizy [116].
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2 Toxipubeik 06J1im
2.1 3epTTey HBICAHAAPBI

Keneci 3epTTey HbICaHIAPHI TAHIAIIBL:
- Kanamkac ken opuwsasiH BHJT 90/130, BHJL 70/100 sxone BH/L 50/70 mapxamnst
KOJI OUTyMAAPHI;
- U30TAKTUKAJIBIK TOJIUIIPONHIICH;
- «OBI» OyTmnakpuiar >koHEe MIMIMAWIMETAKpUiaT 0ap 3TUJICHHIH COMOJIUMEPI
OuTYM MOIU(PUKATOPHI;
- 0,6—1,0 mMm emmemaepi 6ap yriaai pe3eHke;
- KOMIPTEKTI Kapa (ecKl MIMHaJap/bl MUPOJU3 apKbUIbl KaliTa ©HIEY apKbLIbI
anbiaFaH) «OKO-1unay XIIC, [IIpIMKEHT K.

2.2 3eptTey daicTepi

Mynaii  OuTymblHBIH ~ Kypambel  Jatroscan ~ MK-5  KypbuiFbicbiHAa
a7COpOLUSITBIK-CYUBIKTBIK XpoMaTorpadgus oAiCIMEH aHbIKTaIbl. KoMImOHEHT
KypaMbl CTaHJIAPTTHI OJICTEP apKBLIBI AHBIKTAJIIBI.

Tymaycka 6utym MeH MoaudukanusuianFaHn OuTyMHbIH MK-cnexkTpansapik
tangay Shimadzu IR Prestige-21 wundpakpzbur Oypse CIEKTPOMETPl KOHE
PikeTechnologie ¢upmaceiHbiH Miracle TONBIK 1IIKI IIAFBUIBICYIBIH OY3bLIFaH
(HITBO) KypbUIFBICHIHBIH KOMETIMEH JKYPT131J1/11.

NH(}pakp3pll  COEKTPOCKONHS 9MICIHIH HETi3li — WHQPAKbI3bUT CayIie
mbiFapy. bapiblK KbI3ABIphUIFAH JAcHeNep WH(PaKbI3bLI CHEKTPIHAE DHEPTHUs
HIBIFAPAJIbl, TOJKBIH Y3BIHIBIFBI KbI3JBIPHUTY TEMIIepaTypachbiHa OailIaHbICTBI —
KBICKA TOJKBIH V3BIHIBIFBI KOFaphl TEMIepaTypa MeEH Coyle IIbIFapy
KApKBIHIBUTBIFBIHA COMKEC KEe/I.

Cinipy Oenzaeysiepl 3epTTENETIH KYWEHIH HEri3r1 AJIEKTPOHABIK KYHIHJET1
TepOenic JeHrennepl apachbiHAarbl OTYJIEPHAIH HOTWXKECIHAE Tnaijga Ooaibl.
benneynepaiH MakCUMyMIaphl, OJapiAblH KapThUlail €Hi, opOip MOJEKyJaHbIH
KApKBIHIBUIBIFBI  KYPAMBIHIAFBl ~ aTOMAAPIBIH ~ MaccachlHa,  KYpPBUIBIMBIHA,
aToMapasblK KYIITEP/IH €pEeKIIeNIKTEpiHe KoHe T.0. Toyenai 6onanbl. COHABIKTaH
WHOPAKBI3bLT CHEKTPJep YIKEH JapajiblKKa ve OOJbIN, OYJI OPraHMKaJbIK KOHE
OelopraHuKaIblK KOCBUIBICTAP/IBIH KYPBUIBIMBIH aHBIKTayJa KoHE 3epTTEyJe OTe
KYHJIBI OOJIBIT TaOBLIA b

Yorigeri aToMABIK TonTap HH(QPAKBI3bUT JHANa3oHa 3JIESKTPOMArHUTTIK
coyJIeiep/il CIHIpTeH Ie, MOJICKYyIalapAblH TePOEeIic KUTIKTepiHe CONKEeC KBAaHTTap
cigipineni. Ocwl cebenti WHOPAKBI3BLIT CIEKTPOCKOMUSHBIH €H KEH TapalFaH
KOJTAHBLTYBl — KOCHAJApAbl Tajlaay >KOHE Tasza 3aTTapibl HACHTHU(UKAIUSIAY
OO0JIBINT TaOBLUTABI. 3aTTap bl MACHTH(PUKAIIUSIAY JIBIHFAH CIICKTP/Il SJIEKTPOH/IBIK
CHEKTp OaszalapbIMEH CalBICTHIPY apKbLIBI JKy3ere acaabl. Ka3ipri Tanmaa KkenrTercH
KJIAacC TIEH TOMTAaFbl KOCBIIBICTApFa apHajaFaH 0a3a >Kacajiblll, OJApIbIH CaHbBI
OHJIaFaH JKOHE XKY3JIET'eH MbIH CIIeKTpIiepai Kypaiasl [117].
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XKymcapy remnepatypacsl (T,) — «Cakuna xone map» (Kulll) annapatsiven
aabpIkTananel (FOCT 11506). OpicTin MoHI — Oenriial enmeMaeri caKuHaIarbl
OWTYMHBIH JKYMCaphIll, OOJIaT JONTHIH OCEPIHEH TOMEHT1 Tab0aKKa >KETETiH
TEMITepaTypachiH aHBIKTAY /.

Karteuibik Temnepatypacsl 'OCT 11507-78 Goiibiaina anbiKTanaasl. bym —
MaTepUasIbIH KbICKa MEp3IMJIl KYKTEME OCEpIHEH CBhIHATBIH TeMIIepaTypachl.
KarTeuiplk  TemmepaTypachkl OWTYMHBIH TOMEHT1 TeMIlepaTypajarbl KacCUETIH
cunarTaiipl (Temmeparypa TeMeH OolFaH callblH OMTYMHBIH Callachl >KOFaphbl
0oJ1apl). OICTIH MOHI — OMTYM VJTICIH CaJKBIHJATHIIN, MEPUOJATHI TypAe Oyrim,
KapBIKTapJblH Taiiga OoJFaH HeMece OWTYMHBIH CBHIHFaH TeMIIepaTypachiH
aHBIKTAY1a.

ITenetpamus (II) — T'OCT 11501 OoiipiHIIA aHBIKTaNAAbl, OUTYMHBIH
KATTBUIBIFBIH CUTIATTANIBI KOHE OCIT1I1 )KYKTEME dcepiHeH 1 MM quaMeTpiii apHaibl
WHEHIH OWTYMFa €Hy TEpEeHJIIrl peTiHAe eoJeHeal. OuimeM OIpiiri — OHJbIK
MUJUTAMETD.

Hyxrtuneaunik (JI) — 6utymubeiH co3buty KaoOineti. 25°C ([25), 0°C (o)
TeMmrepaTrypajapblHa KoHE O€lrull KYKTeMelepJe Y3UIreHIre JeHiHr1 Kill
y3bIHIBIFBI OOMbIHIIA aHbIKTaTaAbl ("OCT 11505). Yari — Koc mbliiakiina, MONbIH
KQJTBIHIBIFBI — 1 CM, Y3BIHJIBIFBI — 3 CM.

OnacTukanblK KacueTl (D) — OWUTYMHBIH KaWTapbUIaThIH JAe(popMalusFa
KaOUIeTl, CHIPFRIMANIBUIBIK aHBIKTAJFAHHAH KEHIH ajAblH ajla CO3bUIFaH YJTIHIH
Y3bIHIBIFBIHBIH KBICKAPYhI OOMBIHIIIA €CENTEINE]I.

Acdanbrenaepai 6emin ainy 40 ece apTeik memeperi (35-75°C) netposneit
apupinae kyprizuimi. JleacanbTu3aTThl Maiilap MEH Iaiipipiapra Oeiry
KOJIOHKaJIBl XpoMartorpadusi 9MICIMEH JKOHE MbIHAJAl epITKIITEp KOJAaHbLIa
OTBIPBITT JKYPT13U1i: TeTposielt d3pupi + TOPTXIOPUCTHIN KOMIPTEK, OEH30J KOHE
CIIUPTO-OEH30II.

Komnozumms kypameinaa BHJI 90/130 mapkansr outym (100 macc. 6eik)
XoHe peseHke yriHmici (4-20 macc. Oemik) Oonnsl. Pereneparrap 175°C neitin
KbI3IBIPbUTFaH OuTyMmFa eHrizunal. Kypamaacrapisl apanacTselpy apHaibl JIONACTHIK
apanacteipreimneH 100 aiiH/MUH KbUTIAMIBIKIIEH 2 caFraT OOWbI XKYPri31i.

[Tomumepni KaiabIKTap MEXaHUKAJIBIK KaiiTa OHIEY oJICIMEH albIHIblL. by
OMICTIH MOHI — TUIACTUKAJIBIK KaJAbIKTapAbl MEXAHUKAJIBIK YCaKTall, OJaH KeWiH
TEPMUSIIBIK OHJICY apKbLIbI CaIalibl MIKUKI3aT aly.

®paac OoifbIHIIIA KATTBUIBIK TEMIIEpaTypachl OWTYMHBIH KaTThUIBIK
TeMnepaTypachiH aHbIKTaUThIH ATX-04 annapaTbiMeH aHBIKTaJbI.

2.3 butymasl Mmogudukanusiay
burymael Mogudukanusiay Keneciaen xxyprizuial. butymueiy 6enru Oip
kejemi Metasn wbiHbIFa (1) kykremimn, 140-160°C Ttemmeparypara JeiiH

KbI3ABIPBULIBI. BUTYMIBI €pireH Ke3jie oFaH MoJIu(uKaTopIapablH KaKETT1 KoJeMi
KOCBUIBIN, apanacteiprbiiinen (4) 2-3  carar  OoOibl  apanacThIPBUIIBL

37



Komnosunusinapaarel Typienaipetid KocnanbiH (TKK) mesniepi caamak OoMbIHIIIA
1,0-5,0% xypans! (8-cyper).

burymasr Moambukanustayael  JadbIHIAY YIIIH CXeMachkl 8§ CypeTTe
KOPCETUITeH KOHIBIPFBI OOMBIHIIA KYPACTHIPBUIIBI.

Lo

1-meTast mIbIHbL; 2-3IEeKTPIIK KBUTBITKBIII; 3-TepMOMETD; 4-
apaJIacTBIPFBIILL;, S-TeMIepaTypa peTTerii

8-cypert - butympl Kocra qaibIHAay YIIiH apHAIFaH KOHIBIPFBI

[Tomumep OUTYMBIH  W30TAaKTUKAJIBIK  TOJUIMPOMNIICH  IMOJIUMEPIMEH
naneiaaay. U moguduxatoper BHJL 90/130 mapkansl 6utymra, Oasy €Hri3iiul,
160 °C temmnepatypara JaeiiH KeI3ABIPHULILI, Moiepae 1%-3% maccanblk OUTyM,
collaH keiin Temneparypansl 170 - 175 © C neliiH eTKi3im, apaiacThipa OTHIPHIII,
OepuIreH Temrneparypajaa S5 carat OONbI YCTaJIIbI.

Pe3enke yrinaicimeH noaumep OUTyMbIH naiibiHaay. PeseHke yrinaici bBH/I
90/130 wmapkanel Outymra Oasy enrizinmi, 160 ° C Ttemmeparypara HAeiiH
KbI3ABIPBULIBI OMTYM caiMarbl OoitbiHIIA 1,4%, cogaH keitiH Temmeparypansl 170 ©
C peitin xetkisin, 3 caraT Ooibl apanacteipabl. OcbljaH KeliH OUTYyM OepiiireH
temrepatypajga 12 carat Ooitel 170 ° C TemmepaTypaja KbI3AbIpy IIKadbiHA
OpHAJACTBHIPBUIIBI.

[Tomumep  OutymbpiH  OBIT  (3TwieHHIH ~ OyTWJIAKpWIATIEH  JKOHE
TIIMIUARIMETAaKPUIATIICH comojmMepi) moiuMepimen nmaibinaay BHJ[ 90/130
Mapkaisl outymaa ObI" monudukaTopbr 6MTYM MaccachiHbIH 2% MedIiepine Oasy
KocbLapl. 170 - 175 °C netiin )xoHe 3 caraT YCTaJIbIH]IB.
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9-cypet — bytunakpuiar xoHe raunuauiMetakpmiat (ObI) 6ap stuineH
COTOJUMEPIHIH KYPBUIBIMJIBIK (POpMYIIachl

byn sxymeicta OutyMHBIH OBI'-MeH MoauduKkanusicel KesziHae O0JIaThiH

e3repictepAl  caibIiCThipManbl  Tanmgay  yunH — MK-cmektpockomust  ofici
KOJITaHbUTIBI[117].

39



3 Hotuikesrep sdHe 0JIapabl TAIKbLIAY
3.1 7KoJ1 OMTYMBIHBIH CANIAJIBIK TIKIpUOeIik cunarraMajapbiH 3epTTey

butym mumki3aThIHBIH camackl MEH KYPBUIBIMBIH KEIICH1 Typae Oaranay
YILIiH OHBIH TONTHIK XUMHSUIBIK KypaMbl 3epTTeni. byn kepceTkimTep OUTyMHBIH
bU3UKa-XUMHUSUIBIK ~ KacHeTTepiHe, MOAU(GUKATOPIAPMEH OpPEKETTECYIHE IKOHE
YKaJIbI TEXHOJOTHSIIBIK OCHIMIIIITIHE TIKEIEH oacep eTel.

3eprrey yumriH KamaMmkac KeH OpHBIHBIH ayblp MYHall KaJIbIKTapblHAH
ansiaradn BHJI 90/130 mapkaibl OMTYM KOJITaHBLIIbI.

TonTeIK KypaM aacopOIMsIIBbIK KIHIIIKE Ka0aTThl XpoMaTorpadgus d1iciMmeH
aHBIKTAJIBI. ByJt o/1ic GUTYM KypaMbIHAAFbl HET13T1 ppakuusuiapibl: achaabTeH e,
maibIpiaap, apoMaTThl kKoHE KAHBIKKAH KOMIPCYTEKTEp/Il CAHIBIK TYpAe OOJIIeKTel
Tajjayra MYMKIHIIK Oepei.

butyMHBIH KypamMbl MEH HET13T1 TEXHUKAJBIK CUIIaTTaMaNapsl 1-2 kectenepae
KEJITIPLJITEH.

Kecte 1 — BuTyMHBIH TONTHIK KYpaMbl

butym mapkacel | AcdansTenaep, [aiibrpnap, % Maiinap, % Kanbikkan
% apOMaTThI
KOCBUIBICTap, %
BH/1-90/130 21,9 30,5 7,18 40,42

Tannay Hotmwkenepi OoiibiHINA achalbTeHIEP MEH IIANBIPIAPBIH KOFAPHI
yieci (49.5%) 3epTrenredH OUTYMHBIH KYPBUIBIMIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH KOHE KOFaphl
aare3usUIbIK KacueTTepiH Kepcerenl. MyHail kKaTblHac MOAUUKAIMIIAY KE31HIE
OMTYMHBIH >KaKchbl OaiJlaHbICy KAOLIETIH KaMTaMachl3 €Te/Il.

ApomaTTbl KOHE KAHBIKKAH KOMIPCYTEKTEpAlH KaTbIHAChl OUTYMHBIH
UKEMJTIIT MEH TEepMOTYpPaKThUIbIFbIHA ocep ereni. KaHbikkaH (paxuusiiap
OUTYMHBIH KaTy TeMIlepaTypachblH TOMEHJETIN, aya paiibiHa OeliMAUTITIH
JKakcapTaabl, ajJ apoMmaTrThl (Qpakiusiap — CEepmMIUIIK TeH TUIACTUKAIBIK
KacueTTepAl KylenTe .

Kecte 2 - BHJI 90/130 mapkasbl MyHai K071 OUTYMBIHBIH CUTIATTaMaJIaphl

KepcetkimriH aTaybl BH/I 90/130 Toxipubenik KP CT
MapKaChIHBIH MOJTIMETTEP
CTaHAapTTHI

KepceTKimrepi

Wuenin eny Tepenmiri, 25 °C 101-130 113 KP CT 1226
TeMIepaTypaaa, MM
CxI1I 6oiiprHIIa KyMcapTy 43 44 KP CT 1227

Temneparypacsl, °C
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2-KeCmeHiHy Jcaneacol

KepcerkimriH aTaybl BH/JI 90/130 Toxipubenik KP CT
MapKaChIHBIH MOJIIMETTEP
CTaHAAPTTHI
KepceTKiImTepi
Co3bury OepiKTiri, Kem emec: >90 98-130 KP CT 1374
25 °C TemniepaTypajia, cM
JluHaMuKabIK TYTKBIPIBIK 135 °C, 180 194 KP CT 1210
MM2/c
®paac Ooiibla TYTaHy 230 232 KP CT 1804
temiiepatypacsl, °C
CBIHFBIIITHIK TeMIiepaTypacsl, °C -22 -24
ITenerparus HHIEKCI -0,1-nen +1,0 0,7
Epirimriri, % 99,0 99.9

Coinak HoTmxkenepi kepcetkenne, BHJI 90/130 OuUTYyMBIHBIH HaKTbhI
KOPCETKIIITEPl MbIHA/Ial: CAKMHA KoHE 1Iap OOMbIHIIA )KyMcapy TeMIlepaTypachl —
44°C, 25°C-1a co3prbIITHIFRI — 98-130 cMm, 135°C-Ta TMHAMMKAJIBIK TYTKBIPJIBIFBI
— 194 wmwm?/c, Tyrany Ttemmeparypacel — 232°C, ®paac OoWbIHIIA TYTaHY
temneparypachl — 24°C xone 06y kepcetkimrep KP CT 1373-2013 ranantapsina
ColiKec Keneml.

Tynnycka xoHe Momudukamusianran 1,6% OBbl'  momumepiMmen
monupukanusinanran  outymMHbIH MK-ciekTpockonusichiHbIH - HoTIKedepi  10-
cyperTe xoHe 3-kecteae kepcetireH. MK-crmekTpockonusHpl makiasaHa OTBIPHIII,
KOCBUIBICTap/IbIH KYpaMbIHa CaJbICTBIPMAJIbl TAJAAY JKYPri3y 9/ICTEMECIHE COMKEC
aJIBIHFaH CIIEKTPJIep Ma3MYHBI TOKIPUOEITIK JKaFaaiiapra 0aiilaHbICThl KAOATTACTHI.
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1-6utym (cyp); 2 — MoarpUKALMIIAHFAH OUTYM (KOK)

10-cypet - 1,6% DbI" moaudukanusnanrad 0acTanksl OUTYM MEH
outymubiH UK cnektpruepi
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Kecre 3 - 500-4000 cm! aimaremparer MK crexrtpnepingeri keioip
KOJIAKTAPBIH TOKIPHOEIIK KULTIKTEPi v (CM™1) 3K0HE OITHKANBIK THIFbI3ABIKTAPEL.

BHJ1 90/130
YKuinixrep v, (cm?) ONTHKAIBIK THIFBI3JIBIK ATpulbynms
1688 20 v (C=0)
1602 57 v (CCar)
BHJT 90/130 + 2% DBI
1695 30 v (C=0)
1602 52 v (CCar)

3000-2800 cm™' muamazonbiaga v(CH) xone CH, TonmTaphiHBIH BaJE€HTTIK
tepOemictepi, 1460 cm '-ne CH, TonTapeiHbIH AedopMaIusiiblK TepOemnicTepl
(0(CHy)) xone 1377 cm™'-ne CH3 TonTapblHBIH AepOopMalUsUIbIK TepOemicTepi
(0(CH3)) anbikTanmel. byn xkojakrap IIEKTI KOMIPCYTEKTep/iH, napaduHaepaiH
YKOHE Mailiap/ibIH CIIEKTPJICPIHIE YHEMI Ke3Aece .

Komnonentrep cnekrpinge 720 cM™'-1e MPOEKIUSIBIK KOJIaK KepiHedl, ol
epkiH napadgunaik Tizoekrepaeri CH, tonTapblHblH 1ehopManusIbIK TepOemiciHe
coikec kenemi. 747, 812 xone 870 cm™!-miH TpHUILIETI aHBIK OalKamaabl, OV
apOMaTUKAJIBIK KYPbUIBIMAAPIbIH O0ITYybIH OLIIIpEi.

1600-1700 cm™ pauWama3oHBIHIA MPOIMYCKAaHUE KOJAKTaphl EpeKIe
KApKBIH/IbI, OYJ1 OTTET1H KAMTUTBHIH KOCBUIBICTAP IbIH Oap eKeH IiriH kepcerei. 1602
CM ™ '-Te JKYBIK J>KOJIaK - HETI3IHeH IUKIOKYPBUIBIMIBEI (9cipece OEH30JIIbIK
CaKMHaIap/ibl) KOPCETETIH KOMIPCYTEKTEPAIH KOC OallaHbICTAPhIHBIH BaJICHTTIK
TepOesnicTepiHe TOH. by KOJAKThIH €HI MEH KypAesl KYpPbUIBIMbI OUTYMJIAFbl
acanbTeHIepIiH KYPaMBbIHIAFbl apOMATHKAIIBIK KOCBIIBICTAP/IBIH KEH TapaJFaHbIH
kopcereni. 1688 cm '-me kapOoHwIml koHe KapOokcwibali C=0O TonTapbIHBIH
YKOJIAKTapbl OpHAJACKAH, OJap OPTaHUKAIIBIK KOCBUIBICTAPABIH TOTBIFYbl KE31HJIE
mmariga 001apl.

CanpICcThIpMaIbl TAIAY YIIIH €H MaHbI3bI 3344 cM ™! sKOFaphl JKULTIKTI HIBIH
(Oacrankpel Outympaa). byn mbiH rugpokcunaik TontapasiH (OH) BasieHTTIK
TepOeicTepiHe KaTa bl )KOHE Cy/1a CyTeK OailIaHbIChI )KOK TonTapra ToH. Dbl -MeH
Moaudukanusuianran outymaa ockl V(OH) TepOeniciHiH KapKbIHABUIBIFRl apThIIl,
MakcumyMm 3344 cm '-nen 3440 cm™'-re aywicanbl. byn esrepic OBIT eHrizinren
Ke3ne OuTymaarbl CyTeK OaillaHbICTapbhl KYPBUIBIMBIHBIH KaiiTa KypyblHa
OallIaHBICTHI.

KapOoHwnik TONTBIH CIHIPY KOJIaKTapbl MoOJIu(UKAIUsATIaHFAH OUTYM
CIEeKTpiH/Ae OacTanKbIiFa KaparaHjaa >Korapbl KapKbIHIbI koHEe 1689 cm™'-neH 1695
CM™!-Te aybICaJIbl.

byn cnektprnepain Tangayel MoaudukanusiiaHFaH OUTyMaa >KOFapbl
MOJIEKYJIAJIBIK Maccaibl achambTeHACPAIH >KOHE KYPBUIBIMIAYIIBI CMOJIaJapIbIH
KeOelreHin kepcerenl, eiuTkeHi 1689 cM™'-neri kKapOOHMIIIK TONTApP/IbIH CIHIPY1
Kyuieiin (MmonupukanusiianFan outymaa 1695 cm™'-re aybicansl) xoHe 1602 cm™ -
JIeTi apOMaTUKAaJIBbIK CaKHHAJIAp alKbIHIAIaIbI.
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CoHbIMeH KaTap, MOJAU(PUKATOPMEH OPEKETTECY HOTHIKECIHIIE OUTYMIAFbI
Mainbl  Qpakius, aran aWTKaHga napaduHO-HAPTEHIlI KeMipCyTeKTepiH
KOHIICHTPAIUSACHl TOMEH ek 1, Oyt criekTpae 720 cM™! KOJIaKIeH CUITaTTalIaIbl.

[Tapaduno-HadTeHA1 KOMIPCYTEKTEPAiH  KOHIICHTPAITUSACHIHBIH  a3aiobl
achanbTeHACPAIH  JUOQWIBAUIINIH  apTThIPajabl,  OJIAp  apOMATHUKAJIBIK
KOMIPCYTEKTepe COJIbBATTAJIBIT iciHe i KOHE napaduHo-HahTeH/ 1
KOMIPCYTEKTEpAe epiMeHIi.

Mynnaii  6utyMm  acanpTeHaepaiH  moyspiabl  (IuodoOThI)  OeTKi
Ka0aTTapbIMEH ©3apa SPEKETTECIN, KOAryJSIUsUIbIK KYPbUIBIMHBIH arperaTTapbl
MeH 5SMOpHOHIApbIH Kypa aJaThIHIBIFRIMEH €peKIIeNeHel, ai IaibIpiap
acanbTTapablH THO(GUIBIl CHIPTKBI JKaFbIHA OaFJapiiaHfaH aacopOIHsIIaHaIbl.
BHJI 90/130 6utyMbIHBIH (U3HKA-MEXaHUKAIBIK KAaCHETTEePiHIH ojapaarsl "ObI™
MOAM(UKATOPBIHBIH KOHUEHTpAIUsIChIHA OalJIaHBICTBl ©3repicTepl 3epTTEIAl:
0,5%; 0,8%; 1% xone 1,6%. Komnonenrrepai apanacteipy 175° C temnepatypana
€Kl caraT OOWbl >KYpPri3uidl, COJAaH KEWlH KOCMachl OUTYMHBIH IOJMMEPMEH
OpEKETTECYIHIH TOJIBIK OTYl YILUIH TaFbl TOPT caraT OOWbI Oipaeil Temmneparypaaa
yCTaJabl, COAaH KeMiH OIPTEKTI Macca ajbIH]IbI.

XKon OutymbIHBIH xyMcapy TemrnepaTypachiHblH (T,) OHBIH KypaMbIHIaFbl
OB’ mMoaudukatopblHbIH KOHIEHTpanuschiHa (1), coHnaii-ak HM30TAKTUKAJIBIK
HOJIMIPOITMIICH (2) MeH pe3eHke YriHaiciHiH (3) KOHIICHTpaIUsChIHA OaliTaHbICThI
e3repici 11-cyperTe kepceTiireH.
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11-cypet - butym-nonumepsi KOMIIO3UIUASIIAPABIH KYMCAPTY
TEeMITepaTypPaChIHBIH MOAU(MUKATOPIAPIBIH KOHIICHTPAIIAACHIHA TOYEIIIIT

1-111 KMCBIK 9KBUIUCTAHTTHI TypAe ocin, Dbl KocnackHBIH OUTyMFa O1pKeKi
ocep eTeTiHIH Kepcerenmi. bynm xkarmadiga skymcapy temmeparypackl 20 °C-ka
aptanbl. ObI" KoHIIEHTpanmsChl OHAIpYyII YebiHFaH 1,6%-1aH acmaiinbl, ceb6ed1 Oy
TYTKBIPJIBIKTBIH apTybl MEH KOCITa KYHbIHA OaiJIaHBICTHI.
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1,6% konuentpanusiga bl TuimMaipek 6osca aa, pesenke yurarsl (20%) 6ap
KOMITO3MIIMSL Kymcapy TemreparypacblH 12 °C-ka xorapbuiatanel. Kocna
KYHBIHBIH TOMEH/IITIH €CKEePCeK, OYJI HYCKa 9KOHOMHKAJBIK KaFbIHAH THIMIIPEK.

burym-mommmepni  kommosurusapaei,  25°C  TeMrepaTypanga  €HYIHIH
Moau(dUKaTopiap KOHIEHTPALMICHIHA TAYeNaIIr 12-cyperTe KepceTiireH.
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12-cypet - butym-nonumepii komnozunusiapasie 25°C teMiiepaTypaja
eHYy1HIH Moau(UKaTOpiap KOHIICHTPALUSICHIHA TOY eI IIIIT1.

25°C  TemmepaTypadarbl  €HYy  KOPCETKIIIl  MOAU(HUKAUUsIAHFaH
KOMITO3ULIMsUIapAa OapJiblK KaFAaiiia ToMeHAEreH, OYJ oJlapAblH KATThUIBIFbIHBIH
apTKaHblH OlUAipeni. MyHaarsl xoi OUTYMbIHBIH (1) KUChIFBI 98-n1eH 59-Fa neiiin
TOMEHACHU/].

[Tosmmepniepai enrizy kesinge (1, 2, 3 KHCBIKTap) >KOJI OUTYMIAPBIHBIH
OyKTUIbAITIHIH ([25) TeMeHaeyl - ToMeH TYTKBIPJIBIKTBI OUTyMIapFa TOH Oenrii
3aHJIBUIBIK OOJIBIT TaObLIaAbl, MATIMETTEP 13-CypeTTe KenTipuIreH.
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13-cypet - 25°C TemmniepaTypaza OUTYyM-TIOJIUMEPIIT KOMIO3UITUSIIAPIBIH
TYKTWIBJIUTITIHIH MOAU(PUKATOPIAPABIH KOHIIEHTPAIIUSIChIHA TOY I LTI
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25°C-ta OuTyMIapAblH MKEeMAUTIT MOIU(UKaTOpaapAblH KOHIIEHTPAIIUSICHI
apTKaH cailbIH OapJbIK >Karaaiiiapa yiraobl 14-cyperte OCiHEIeHT eH.
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14-cypert - 25 °C TemmiepaTypajga OUTYM-TIOJIUMEPIT KOMIO3UIUSIIAPIbIH
UKEMIUTITIHIH MO (DUKAaTOpIap IbIH KOHIICHTPAIUSChIHA TOYEI I

Kon 6utymsi (1) yuiin OB konnienTpanusicsl 1,6% 6onranna 51%-ra aeiiin
aptagsl. OnTuManabl OUTyM-pereHepar KOMMO3HUIMSCHIHBIH (2) 3JacTUKAIIBIFbI
alTapibIKTall Korapbl OoJibil, KypambiHga 20% perenepar Oonranma 83%-ra
XKeTel, all ONTUMAIIIBI OMTYyM-pe3rHa komno3uuusackiHaa (3) oy kepcetkim 80%-
JIbl Kypaiipl. 3epTTeyepAiH HOTHKeepl 4-KecTe/1e HaKThIJIaHFaH.

Kecte 4 - BHJA 90/130 wmapkansl MyHai
Moau(UKAaTOpJIApMEH KOCTIaTapbIHbIH CUMTAaTTaMallaphbl

KO ~ OMTYMBIHBIH

Kypamsbl 0°C temneparypaga | 0°C remneparypaga | 0°C temmeparypana
eny, 0,1 MM JTYKTATBIUTIK, cepmiMaiTik, %

BHJT 90/130 50 0 0

BHJT 90/130 + 1,6% 42 5,9 45

OBI'

BHJI 90/130 + 3% 36 5 75

WIIIT

BHJI 90/130 + 20% 35 4 74

PY

Kepcerinren mamiMeTTep >K0J1 OUTYMBIH 3TUJICHHIH OyTHJIAKpUIaT >KOHE
MU ANIMETAKPUIIAT COMOJIMMEPIMEH MOTU(PUKAIUSTIAY TUIM1 €KEHIH KOPCETe/Il.
MopaudukaTopablH KOHIIEHTPAUSIChI a3 O0JIFaH/1a OHBIH OUTYMMEH OpEKETTeCyiHe
OalmaHbICTBI ocepl *Korapbl. Anaiiga, OUTYM HM30TaAKTHKAJBIK MOJIUIPONUICHMEH
(Temneparypacbl JKyMcapy, KaTThUIbIK, 3JaCTUKaNbUIbIK OoMbiHIIA) ObI'-Men
Moau(UKAIMSUTAaHFaH OWUTyMIapJaH aWTapibIKTald »KOFapbl KacHETTepre ue.
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CoHBIMEH  KaTap, pe3eHKe YriHAUIepiMeH OuTymasl  MoauduKanusiay
TEXHOJOTHICHl KbICKAa YaKbIT anajbl, SKOHOMHKAJIBIK TYPFBIIAH THIMII 9pi
HKOJIOTUSITBIK JKaFbIHAH TUIM/I1, ce0e01 OYJ1 KOJJaHbIIFaH aBTOXKOJ IIMHATIAPbIHBIH
KOIT TOHHAKIbI KaJIBIKTAPhIH KalTa OHIeyTe MYMKIHIIK Oepe/i.

Temen Temnepatypanarsl nenerpauus (I1) BH 90-130 ymrin 43-ten 38-re
xoHe 50-neH 42-re neitin Temenaeyi (1, 2 kuceikTapsl) 15-cyperre cunaTTanras.
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15-cypet — butym-nonumepii komnozunusiapasig 0°C Temneparypaia eny
TepEeHIIriHIH (MIeHeTpaIus) MoIUu(PUKATOp KOHIIEHTPAIIUACHIHA TOY eI

Coran kapamacrtan, DBI-HbIH OuTymaarbl achaabTEHIECPMEH OpPEKETTECY
MYMKIHJIITT OYJI TIOJIMMEPMEH KOFaphl TYTKBIPIIbI, acpaibTeHEpl KOI KYPBUIbIC
OUTYyMIapblH THUIMAI Typae MoAu(UKaNUsIIayFa MYMKIHAIK Oeperdl, MyHpai
JKargalga ayactoMepiiep THIMCI3 JKoHE 1C KY3lHIE KoJsimaHbuIManabl. Dbl -MeH
ouTymaapabl MoauUKaNMAIAyAbIH JIOCTYPJl ocepiiepiHeH OeJieK: KyMmcapy
TEMIIepaTypPaChIHbIH, KATThUIBIKTBIH, OUTYMHBIH CEpIIMIUIITIHIH apTybIMEH KaTap,
epeKIle acepiiep Ae aHbIKTAIbL: 25°C Temieparypajia CO3bUIFBIIITHIKTHIH X&aHE 0°C
TeMIlepaTypajia MeHeTPalUusHbIH apTybl. TomMeH Temnepartypanarsl ienerparus (I11)
BH/I 90/130 yiuin tuicinmie 43-ten 38-re xone 50-a¢H 42-re neiiin ToMeHaCHII.

Moaudukanusiianrad OUTYM KypaMIapbIHBIH KaTThUIBIFBIHBIH KOFApbLIAYBI
KOHE TOMEH TeMIIepaTypajblK >KOHE CEpPHIMAUNIK KaCUETTEPiHIH alTapJibIKTal
YKAKCaApybl TYTKBIPIBIFEI TOMEH OMTYMJIap YIIIH ©T€ XKarbIMJbI (pakTopiap OOJbITT
taObLIaabl. XKorapbl TexHUKAIBIK KopceTkitrepre (Tp, o, [1zs, d2s, o, Uas, Ug) 0,8
- 1,6% OBI' KoHHIEHTpanUsACHIHAA KOJ JKETKI3UIETiHI aHBIKTAIAblI, SFHU TOMCH
KOHIICHTpatusiaapaa, oy oenrun Oip nopexene DB skorapbl OarachlH aKTailbl.
Ocputaiima, OWUTYMABl HSTUJICHHIH COMOJUMEpIMEH OyTHIAKPUIIATIIEH >KOHE
NIMIUAWIMETAKPUIIATIICH MOAUUKAIMAIAY KO OUTYMBIHBIH KaCUETTEPiHIH
JKaKcapyblHa  OKeJle[i: IKYMcapTy TeMIepaTrypachl, KaTThUIBIFBI, TOMCH
TeMriepatypaga  JAeGOPMAlMSUIAHFBIINITEIFB,  METaJFa  JKOHE  MHUHEpPaJbI
TOJITBIPFBINIKA CEPIIMALUTIK TIEH aAre3HsIChI JKOFAPBLIANIBI.

JlerenmeH, pe3eHke yrinauiepl 6ap oHtaisl kommo3unus (1,4%) sxymcaprty
temneparypachl 12 © C ToMeH KYHBIH €CKEepE OTBIPbIN, SKOHOMUKAJIBIK TYPFbIIaH
THIMIIPEK.
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3.2 MyHali OMTYMBIHBIH MOAUG(UKATOPHI peTiHAe Kapa KeMipTeKTi
naijajgany

[Muponu3 Tyrac MMHANAPABI OHJEY MYMKIHAIriHE  OaillaHbICTHI
IepCIeKTHBAIbl  OONBIN  TaObUIambl. Peakropma mmkizar mamamen 450°C
TEeMIepaTypaja bIAbIpayFa YIIbIpaiiibl, OHBIH OapbIChIHIA KOMIpTEri Kapa eHimi
anbiHabl. COHFBl YaKbITTa IIMHAJIAPJBIH MUPOJIM31 MICEIIEIEpIHE KOHE MUPOJIU3
OHIMJIEPIH 3ePTTEyre KONTEreH KYMBICTap apHAJbl. Opl Kapail naiganaHy yIIiH
JKapaM/JIibl TTHPOJIN3 OHIMJICPIHIH 1ITHEe KOMIPTEri Kapachl YIKEH KbI3BIFYIIBLIBIK
Tyablpaabl. KeMmipTekTi KapaHbl maiiianany opTypil cajanapia MepcreKTHBAIbI
OoseIn TaObLIaARI. Bi3iH 3epTTeyaepiMi3 MyHail OUTyMbIHa MOAUGDUKAIIASIIAY B
KOCIa peTiHAE I[IMHANAPAbIH NHUPOJIM3IHIH YHTAKThl KaJlJIbIKTapbl OOJBII
TaOBUIATBIH Kapa KOMIPTEKTI ©HJIEy MYMKIHJIITIH aHBIKTaAbl. Byl >KYMBICTBIH
MakcaThl TO3FaH IIMHAIap MEH MYHa 0J ONTyMbIHAH KOMIPTEKTIH Kapa Kypamac
OemikTepl apachlHla OOJIaTBIH ©3apa OpPEKETTECY CHIIAThIH AaHBIKTay OOJIbI.
Monudukauusyiblk ~ Kocma  peTiHAe  Kapa  KOMIPTEKTI  €Hrizy  OuTym
OailtanbICTRIpFBIIITAPbIHBIH, (BB) Qu3uKanbik jkoHEe MeXaHMKaJIbIK KaCUETTEPIHIH
alTapibIKTall e3repyiHe okenell. MoauuKalusHbIH oCepiH apl Kapail 3eprrey
YIIiH MOIU(UKAIUsIaHFaH OUTYM aJIJbIK.

Mynaa BHJI 70/100 sxone 50/70 myHai OMTYMBIH TO3FaH IIMHAIAPIAFbl Kapa
KOMIpTerimMeH e3repTkeH yaruiep oepinren (16-17-cyper): 1% TIITK; 2% TILTK;
3% TIUTK; 4% TIITK; 5% THITK, conmaii-ak To3FaH IMHAIapAaH KOMIPTEKTI
Kapa Tycti momudukanussianran BHJI 50/70 mynait OutymbiHbIH yirict: 1%
TIHITK; 2% TIITK; 3% TIITK; 4% TIITK; 5% TIITK. [Teretpamust ceiHaFbl 25
xone 0°C TemmiepaTypaja Kypri3iiii.

16-cyper — To3raH mMHANAPAAH AJIBIHFAH MUPOJIU3/IIK Kapa KOMIPTEK
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17-cyper — To3fraH mMHANAPAAFHI Kapa KOMIPTEKTI MOAU(PUKALIUsIIaHFaH
ouTyMm

3eprrey OapbichiHIa op Typii Mapkansl outymaapasl (BHJ 70/100 sxone
BH/I 50/70) kaThiHacTa KeMipTeri KapacbiMeH Moauukaiusuianabl (5-kecre):

- 99%(BbH/170/100, BH 50/70)+1%TLLTK;

- 98%(bH/170/100, BHJI 50/70)+2%TILTK;

- 97%(BbH/170/100, BHJ 50/70)+3%TILITK;

- 96%(bH/170/100, BHJI 50/70)+4%TILTK;

- 95%(bH/170/100, BHJT 50/70)+5%TIITK;

Kecre 5 - Tosran 1muMHajmapiaH IIBIKKAaH Kapa KeMipreri Oap
momudukarmsiianFad outymusie (BHJ70/100, BH/150/70) kypamsr

Ne butymHBIH Kypambl, Maccachl % To3raH mMHAIApAAFE! Kapa
BHJ150/70 BHJ170/100 KOMIPTEKTIH KypaMbl, Maccachl %
1 100 100 -
2 99 99 1
3 98 98 2
4 97 97 3
5 96 96 4
6 95 95 5

butymaesl TIITK-men momudukarusnay Ke3iHIe TONTa >KOHE XUMUSIIBIK
KypaMmbIH/1a 001aThIH ©3repicTep/Il CabICTRIPMalIbl TaN1ay YIiH 0y skymbicta K-
criekTpockonus oici koamanbuael. Tymayckanbiy (BHJ] 70/100; BH/I 50/70) sxone
Moaudukanusuianran 1-5% TIITK ourymaapsiabiy MK-cnekTpockonusiChIHBIH
Hotmxkenepi 18-19 cyperrepae kenTipuireH.
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18-cyper - BHJI 70/100 6actanksr OutymsiasiH UK criektpriepi

NK-CeKTpOCKONMSIHBI  KOJJIAHY apKblUIbl KOCBUIBICTAPJABIH ~ XUMHMSUIBIK
KypaMblHa CaJbICTBIPMAJIBl Tajljay >KYpri3y oJiCTeMEeciHe COHKeC aJIbIHFaH
CHEKTpJiep Ma3MyHbl SKCIEPUMEHTTIK XKarjainapra OainansicTel emec CHp
TONTaphl OOMBIHIIA MacIITa0Tay apKblIbl Ka0aTTacThl. BUTYM KenTereH KaHbIKKaH
anudatTel JKOHE apoOMaTThl KOMIPCYTEKTEpAECH TYpPaTbIH KypJell OpPTraHUKAaJIbIK
MUHEpanbl xyie ekeHi oenrul. 18-cyperre 6actanksl BHJ[ 70/100 OutyMbIHBIH
Moauukanusce3 Kocnanapebi3 UK ciektpi kepceTinred. ApoMaTThl KYpbUIbIMAAP
1454 cm™? xomakka xoHe 867, 810 sxoHe 721 cm' TeMeH >XKMiNIKTI aiiMaKTaFbl
IIBIHAapFa COUKEC KeJeIl.

19-cyperre ©Oacranket BHJ[ 50/70 OuTyMBIHBIH MOIU(DUKAIHSICHI3
kKocnanapcebiz UK cniektpi kepceTiirex.
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19-cyper — BH/I 50/70 6actrankel OutymeiasiH UK ciekTpiiepi
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Cnektp CH; xone CH3 TonmTaphinbig co3blty (2920, 2850 cm™) xone miny
(1458, 1377 xome 721 cm?) TepOenmicrepine CoMKeC KeJNETIH KOJNAKTApIbIH
OOJTyBIMEH CHIIATTananbl. ApoMarThl KypbuibiMaap 1600, 1458 cm™ sxonakka xone
871, 813 xone 721 cm! ToMeH XMiNiKTI aliMAKTarkl IIBIHAAPFA COMKEC KENeIi.

20-cyperte Oactanksl BHJ[ >xoHe mMomudukanusmanran OuTyMmbiHbIH UK
CIIEKTpPJIEpI CHUTIATTaJIFaH.
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IR Prestige 21 (ATR Miracle)

BH/I 70/100 (kuchik 1) xone 99% (BHJ170/100)+1% TILTK (kuceik 2); 98
(BH/170/100)+2%TIUTK (xucsik 3); 97%(bH170/100)+3%TIHITK (kuchik 4);
96%(BbH/170/100)+4%TIUITK (5-kuckik) 95 % (BH/{70/100)+5%TILTK.

20-cyper — BH/I 70/100 6uty™msI sxoHe MoaudukaiusianFran OutymMHbiH MK
CHEKTpJIepl

Moaudukanusuianrad  OalJIaHBICTBIPFBILUTAPIBIH, ~ OUTYyM  Kypamjaac
Oemirinae, apTypm MasmyHaarel BHJI 70/100-TIITK »xone BHJI 50/70+TIITK
arnaiteiaaa 1a, S=0 ToObI 6ap KochUIbICTapFa colikec keeTin 1029 cm ! sxomarsl
epexmreneneni (R-SOz— tunti Koceutbictap). 2850, 2920 cm™! — CH ToOBIHBIH
co3plly TepOesnicTepiHiH 00abIchl. Co3bUTy TepOEeTICTEPIHIH €H KOFapbl KULIITI
vC-H 3300 cm? -C=C-H-re xaranpl. Anndartel kemipcyrekrep 2800-3000 cm™,
apoMaTThl koHe Kanblknarangap 3100 cm™ mamacenza cimipineni. 1458, 1597
cm! — Koc Gaiinanbic TepbenicTepinin aliMarsbl.

EH KoII TapaJiraH ’oHe TOH - KapOOHUI TOOBIHBIH Tepoemici. 900 cm™ Tomen
- Oy ailMak apoMaTrThl KOCBUIBICTAP/ABl AaHBIKTAY VIIIH ocipece Mangaibl, O
aNKeHep MeH O0eH301 TysIHabUTapbiHaarsl C-H uiny TepOenicTepiHiH KOTaKTapbiH,
connaii-ak C-Cl co3bury TepOemicTepiH KaMTHIbI.
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21-cypeTTe TYOHYCKa >KOoHe MoaudukanusiianFran OutyMmblHbiH WK
CHEKTPJIepl KOPCETIITEH.

4000 3800 3600 3400 3200 3000 2800 2600 2400 2200 2000 1800 1600 1400 1200 1000 800 600
IR Prestige 21 (ATR Miracle) 1/em
BH/I 50/100 (kuchIk 1) xone 99% (BHJ150/100)+1% TIITK (kuceik 2); 98

(BH/150/100)+2%TILUTK (xucsik 3); 97%(bH50/100)+3%THITK (kuckik 4);
96%(bH/150/100)+4%THITK (5-kuceik) 95 % (BHJ150/100)+5%TIITK.

21-cypet — Tynnycka sxone mogudukanusnanran THITK 6urymemsy MK
CHEKTpJIepl

20 xoHe 21-cypeTTeplie KOpCEeTUIreH CIHEKTPJIEpJIiH canaibl Talfaybl
OallJIaHBICTBIPFBIII  3aTTaplblH TY3UIyl Ke3iHAe OuTyM Kypamjac OeiriHiH
KYPBUIBIMBI  ©3TEPETIHIH KopceTeql. buTymmarsl apoMaTThl KOCBUIBICTApPIBIH
TONTHIK KYPAaMbIHBIH adTapibIKTail e3repyin aram etyre Oomamel. BHJI 70/100
outym MapkackiH THITK (20-cypeT) xemeriMeH €3repTKEHHEH KEWiH apoMaTrThl
KOChUIbICKa (864, 806, 721, 667) colikec KeJIeTIH TOMEHI1 KHUIJIIKTI aliMakTa
meiHaap naiaa 6onanael. RBV cnekrpinen THITK cniekTpin ansin Tactay apKbLIbl
aJIBIHFAaH OMTYM KOMIIOHEHTIHIH CHeKTpiHAe napaduHIiK-HAQTEHAIK (pakiusra
KATBICTBI CIHIPY KOJIaKTaphl OakkanMaiasl (Meicaisl, 1029 cM ! KapKbIHABLIBIKTA).

TIITK 6ap BHJ 50/70 mapkansl OUTYM KYPBUIBIMBIH ©3repTy cumathbl (21-
cyper) TIUTK enrizyaen TyblHAaraH esrepicrepre ykcac. Ilapapunai-nadrenai
KoMipcyTekTepaiH TonThIK Kypambl 1030 cvm ! alimarsiga e3repeni, Oy 6acTankpl
OUTYM cHeKTpiHAe OOJIaThIH OYJI CiHIpY >KoJarbl MOAU(UKALMSIAAH KeHiH OUTyM
KOMITIOHEHTIHIH CIIEKTPIH/IE JerpalallisaFa YIIbIpabl.

THITK naiinanany ke3iHje apoMatThl KocblibicTapFa kataTeiH 900 — 600
CM - alMarpIHIa es3repicTep Oalikamanel. JKeke apomaTThl KOCBUIBICTAPIbIH
’KOJaKTapbIHbIH (721, 744, 810 cm 1), conmaii-aK apoMaTThl KOCHUIBICTAPALIH Oec
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JKOHE anThl MYyIIeNi CaKWHANaphlH CHIATTaiTeiH 1604 xome 1701 cm!

KApKBIHIBUIBIKTAFBl  JKOJAKTAPABIH  jAerpagamusacel  Oavikamaael.  TIHTK
moubukamuscel 1373 cm* (amerarrap, GpeHonmap) aiiMarbinaa CiHIPY KOJAFbIHBIH
naiija 60TybIHA OKeTe/Ii.

To3ran muHamapAarbkl KOMIPTEKTI KapaMeH MoJuduKalusIaHFaH MyHal
OUTYMBIHBIH YIT1JIEpPIHIH HET13r1 KacueTTepl 6 :KoHe 7 KecTenepie KeATipUIreH.

Kecre 6 - To3ran mmHazapaad Kapa kemipTekTi Kocy apkeuisl BH/I 70/100
OUTYMbIHAH aJbIHFaH OUTYM OalIaHBICTBIPFBINI VATUICPIHIH HEri13T1 KacueTTepl

Kacuertepi BH/I, Moaudukarusianra Yori Ne
70/100 H OUTyMIap yuIiH 1 2 3 4 5
YCBIHBUIATBIH HOpMa
CxII GotibrHIIa >46 >50 49 50 51 50 59
KYMCapTy
temiiepatypacsl, °C
CBIHFBIIITHIK <20 <25 -21.3 | -22 |-23.1|-23.2 | -24.1
temiiepatypacsol, °C
25°C 70-100 60-90 65 63 59 55 53
TeMIeparypaja
MIEHETPALUS
0°C >20 >20 21 20 | 20,1 | 20,2 | 20,3
TeMIIeparypaja
MeHEeTpalus
JyKTUIbIUTIK 25 >75 >50 68 67 65 58 53
OC,
Hyxrmieainik 0 °C, >3.5 >35 3,4 34 | 35 3,6 3,8
cM
Tyrany >230 >240 250 | 251 | 251 | 255 | 256
Temneparypacsl, °C

Kecte 7 - Tosran mmHanapan Kapa keMipTekTti kocy apkbutbl BHJ] 50/100
OWTYMBbIHAH aJIbIHFaH OUTYM OaJIaHBICTBIPFBINI YATUIEPIHIH HET13T1 KaCHEeTTepl

Kacuerrepi BH/] Monuduxanmsin Yari Ne
50/100 | amran OuTyMIap 1 2 3 4 5
YIIiH
YCBIHBUTATHIH
HOpMa
CxI1I 6oiibIHmIa >50 >52 48 48 50 53 51
KYMCapTy
temneparypacsl, °C
CBIHFBIIITHIK <-18 <25 -19.3 | -20,7 | -21,1 | -224 | -21,6
temneparypacsl, °C
25°C 50-70 40-60 66 65,8 63 60,1 62
TeMIeparypaja
TIEHETpaIus
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[-Kecmeniy dcaneacol

Kacuerrepi BH/] | Momudukanusianran Yori Ne
50/100 ouTymaap yurid 1 2 3 4 5
VYCBIHBUIATBIH HOpMa
0°C >18 >20 21 21 22 22,1 | 21,3
TeMIeparypaaa
HICHETPpaIUs
JyKTuabaumK 25 >65 >50 53 54 60 66 65
OC,
Hyxrunpainik 0 °C, >3.5 >3.5 3,2 3,4 3,6 4.0 3,9
cM
Tyrany >230 >240 238 242 243 244 243
TEMIIEPATYPACHI,
OC,

bepinren mamimerTepre colikec 6 jKOHE /-KecTelepAeH OapiblK OUTyM
koMmno3unusuiapel  yaruiepinig  CxIIl  OoiibiHIIA Kymcapy TemIepaTypachl
Oactankpl OuTymaapra kKaparanaa »orapbl. Tex BHJI 50/70 Nel sxone Ne2
yaritepinae THITK 1% xone 2% wmemmepinae koceutranga CxII OoiipiHia
KyMcapy TeMIepaTrypachl TOMEHACTeH1 OalKaiabl.

butyMHBIH ~ TeMeH  TeMmIeparypasiblKk  KacHETTEpiHIH MaHBI3/IbI
KOpCceTKITEepiHiH Oipi — cbiHy TemrepaTtypachkl. bapasik BHJ[ 70/100 Nol—Ne5
yariiepinae Oy kepcetkim -20°C-tan acmaiiael, an BHJ[ 50/70 Nel—Neo5
yirinepinge -18°C-tan acnaiinbl. bacTankel OMTyMMEH CalIbICTBIPFaH/Ia MOPT ChIHY
TEMIIepaTypaChIHBIH KOFapblIaraHbl OalKaiabl.

butyMm canachblHbIH Tarbl Oip MaHBI3[bl KOPCETKIII — NMEHETpalus JeHIeii.
25°C xone 0°C Ttemneparypanapbiiga Nel-NoS ynrinepinae meHeTparus
KOPCETKIII TOMEHIETCH.

OchiHmail TMHAMKKaA AYKTUIBAIK KOPCETKIIIIHE /1€ TOH. bapiblK OUTYMIIbIK
OallJIaHBICTBHIPYILIBI YIT1IEpiHAE OacTanksl OUTyMMEH canbicThiprana 25°C xoHe
0°C TemmeparypaiapblHaa CEPHIMAUIIK KOPCETKIIIIHIH TOMEHIEreHl Oaiikaiaabl.
Anaiina, TIITK 1% Monudukanusuibik Kocrackl Kocbutrad bBH/I 70/100 Nel ynrici
OacTankbl OUTYMMEH CaJbICTBIPFaH/Ia TYPAKThI KYHe KaJlFaH.

Ocbunaiiia, 6 xoHe 7-KecTelep ACPEKTEpIH Tajjay HOTHXKECIHIE TO3FaH
aBTOKOJIIK IIMHAJIAPBIHAH aJbIHFAH TEXHUKAJIBIK KOMIPTEKTI OUTyM KypamblHA
€HT13y Ke3iHJe neHeTpauus kepceTkiminiH Temenaeyi bH/[ 70/100 Outymsl yiiiH
keOipek Oaiikamanbl. XKymcapy temmeparypacst BHJ[ 70/100 >xome BHJI 50/70
ouTyMaapsiHbH Ne3—5 yirinepi yIiH apTajbl.

butymMmaapapl 3epTTey KOPCETKEH/IEH, CO3BUIFBIIITHIFI (IYKTHIIBIIT] ) )KOFaphI
outymmap maiganady OapbiChiHIA OYJI KAaCHETIH CaKTaidl aJMaybl MYMKiH. Al
kepicinme, ['OCT TamaOblHAaH TOMEH CO3BUIFBIIITHIKKA W€  OUTyMIap
acanbT00ETOH >KaOBIHIBICHIHBIH KBI3MET €Ty Mep3iMi O0WbI OYJI KACHETTI CaKTaii
angel. CoHpaii-ak OyJ1 TO3FaH aBTOKOJIK IIMHAJNAPBIHAH aJIbIHFaH TEXHHUKAIIBIK
keMipTekTi BHJ[ 50/70 OutymbiHa eH keO1 4% MaccalblK MeJjiep/e KOCcyFa
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oonateiubiH, an BHJI 70/100 OutymbiHa oHBI 5% Maccara JeHiH €Hrizyre
OOJaTBIHBIH TYCIHIIPE/II.

ATBIHFaH MOJIIMETTED HETI31H/Ie Keleci KOPBITHIHABUIAPABI KacayFa OOJIapbl:
CHEKTpPJEp/l ady oOMICIH KOJJAaHy OWTyM MEH OHBIH MoAU(]UKATOpIapbIHIa
Moau(UKaIMsIaHFaH OUTYMIBIK OalllaHBICTBIPFBIIITAPABl Ay  MPOLECIHIE
KYPETIH KYpbUIBIMABIK e3repicTepail Oaranayra MyMKiHIAIK Oepai. Mynpai
Monudukanms Ke3iHAe OWTYyM KypaMmblHIArbl apOMAaTThIK KeMIpCYTEKTep
MoauduUKaTop  OeJIIEKTepiHe  e3repicTepre  YIIBIPAWTHIHBI  aHBIKTAJJIBI.
Mopaudukanus mporecinie OMTyM KypamblHJIa aldThl MYIIENTl IUKIIIK apOMaTThl
KOCBUIBICTAp Ty3UIeni, napaduH-HadTeHAIK KOMIPCYTEKTEPAiH KypaMbl e3Trepe/l,
KYKIPTT1 KOCBUIBICTAp TY311ed1, OYJ1 KYKIPT MoauduKaTop OeeKTepineH OuTyMFa
«etemi». Ocbunaitia, 6y 3eprreyae MK-crnekTpockonus 9/1ici apKbUibl OUTYM MEH
THITK monudukaTopsl apachlHIarbl ©3apa 63repy KYObUIBICH AJIENICHA].

To3raH mMHANap/IaH alblHFAH TEXHUKAJBIK KOMIPTEKTI MYHAl OUTYMBIHBIH
MOAM(PUKATOPBl PETIHAE KOJJAHYy >KYMcapy TeMIepaTypacblH TOMEHIETE/l,
OUTYMIBIK OaiJIaHBICTBIPFBIIITHIH  CEPHIMAUNTIH kakcapTaasl, BHJ[ 70/100
OUTYMBI HETI31HJE TeHeTpauusHbl ToMeHaereni, an BHJI 50/70 Heri3iHzie OHBI
aptThipanbl. byn Oactankbl OMTYM MapKachlHBIH ©3r€pylHE JKOHE TOMEH
TeMIEpaTypaiablK  KAaCHUETTEePAIH  MaHbI3bl  KOPCETKIIIl — MOPT  CBhIHY
TEMIIEPATyPACHIHBIH JKaKcapyblHa OKEJe/Ii.

To3raH aBTOKeJIK IIMHATAPBIHAH AJBIHFAH TEXHHUKAJIBIK KOMIPTEK 9pTYypJi
ouTyMaapra SpTypIi ocep eTe.

Koceimmanbie oHrtainel memmepi BHJI 50/70 yuriH To3FaH aBTOKOJIK
[IMHAJTAPbIHAH aJIbIHFAH TEXHUKAJIBIK KOMIPTEKTIH 4% Jen ecenTenyi Kepek, ai
BHJI 70/100 ymaia TIITK memnmepi 5% aeitin 601ybl MyMKiH.

Ocsbunaiiia, TO3FaH aBTOKOJIK IIWHAJTAPBIHAH QJBIHFAH TEXHUKAJIBIK
KOMIPTEKTI MyHail OMTYMBIHBIH MOJIM(DUKATOPHI PETIHAE KOJJaHyFa OOJAThIHBIH
KOHE OHBI KOJ KaMbUIFbUIapbIHA apHaJFaH acanibTOOETOH ajy YIIIH €H KaKChl
naijanaHy-TeXHUKaJIbIK KaCHETTEpPIMEH THIMJAI KOJIJaHyFa OOJaThIHBIH alTyFa
0oJ1aIbl.
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4 IKOHOMUKAJBIK 00JIiM

«Ixkolllunay» KIIC To3raH MIMHATAPBIHAH KOMIPTEKTi Kapa
MOAU(PUKANMSAIAHFAH OUTYM AJYyAbIH IKOHOMHUKAJIBIK THIMIALTIriH 0arasay

butrym  eHmipici KypbUIBIC  callaChIH  J>KOFapbhl  camajbl  KaXeTTi
MaTepHalapMeH KaMTamachl3 €TyJle MaHBI3IbI pen artkapanbl. JKoamapael cary
MEH JKOHJCY/IIH YHEMI apTyblHa, COHJali-aKk 0acka /1a eHEpKICiN cajalapbIHbIH
JaMyblHa OalIaHBICTBI OMTYMI€ JIET€H CYPaHBIC TYPAKThl OOJIBIN KAJbIN OTHIP, OYJI
OCBI CaJIaHbl MHBECTULIMSIIIAY MEH JIaMbITYIbIH OoJamiarsl 0ap OarbIThl €TeIl.

JluccepTanusiHbIH 9KOHOMUKAIIBIK O6iMiHIH HeT13r1 MmakcaTel — TOO «9KO-
[[InHa» KoCIMOpPHBIHAA TO3FaH ABTOJOHIEIEKTEP Il MUPOIU3EY apKbLIbl albIHFaH
TEXKOMIPTEKIIEH MOAU(PUKAIMUIAHFAH TOJUMEpIl OUTYMIbl OalIacThIPFBIIITHI
)obanay KoHe OHJIIPYAIH SKOHOMUKAIBIK THUIMIUIIT MEH TEXHUKAIBIK MYMKIH/IT1H
ecernrtey OOJIbIT Ta0bLIAIbI.

TexxeMipTekneH mMoauduKalusiianFaH OUTYM OHAIPICIHIH IKOHOMHUKAIBIK
TUIMIUICIH ~ €CenTey YHIIH HEri3ri IIbIFbIH  OanTapbhlHBIH ~ CTAHJAPTThI
HOMEHKJIATypachl KOJIIaHBUIJIb:

- IIIKKI13AaT;

- TEXHOJIOTHSUTBIK MaKcaTTapFa apHaJIFaH OTBIH MEH DHEPTHS;

- OHJIIPICTIK KYMBICIIBIIAPABIH €HOCKAKBICHI;

- OCBI OHJIIPICTET1 KbI3METKEPJIEP/IIH €HOCKAKBICHIH €CENTEY;

- YCTeMe HIBIFBIHIAP;

- YKaJITbl aFbIMJIAFbI MIBIFBIHAAD;

- ©3T¢ JIe OHIPICTIK MIBIFRIHAAP KOHE CaTy IIBIFBIHIAPHI.

EcenTey GappichiHaa MIBIFBIH JIeHreliHe OipkaTap (akTopiap ocep e€TeTiHIH
eCKepy KaKeT, OJIapAblH KaTapblHA MaTepHaap IIBIFBIHEI HOpPMalapbl MEH
OaranmapblHBIH ©3repyi, €HOCK OHIMIUIITIHIH apTybl, OHAIPIC KOJEMIHIH ©3repyil
xoHe T.0. katanbl. OCBIHBI €CKepe OTBIPHIN, 9pOip aTayiFaH (akTop OOMbIHILIA
YKUBIHTBIK SKOHOMHUKAJTBIK dCEPl aHBIKTAY KaXKeT.

L{eXTBIK, >KaJmbl 3ayBITTHIK KOHE OHJIIPICTIK €MeC MIBIFbIHAApFa IEPCOHANFa,
OHIM MEH IIUKI3aTThI )KE€TKI3yre OalIaHbICThI MIBIFBIHAAP Ja Kipei.

OHpipiareH MoauduKanusIaHFaH OUTyM OHIMIHIH SKOHOMHUKAJIBIK THIMJIUIIT1
TypaJibl MAJIIMETTEP 8 KoHE 9-KecTenepe KeATIpUIreH.

Kecte 8 — OmnimuHiH 1 TOHHachkiHA apHajFaH IIHMKI3aT TIEH Kapakar
IOBIFBIHAAPBbI
IukizaT TYpi OunueM Oipairi, KT 1 Kr Garachl, TeHIe JKanmel coma, TeHre
burywm 50/70 800 100 80000
TexHUKaIBIK 200 35 7000
KOMIpTEK
bapibirsl 1000 135 87000
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bacekenectepiiH HapbIKTaFbl OaraiapblH €CKepe OTHIPHIMN, JaibiH OHIMHIH 1
TOHHACBHIHA JkocmapianraH O6ara 165 000 Tenre menmepinae OenTriIeH].

8-kecteneH OallKaraHBIMBI3IAl, TUKI3ATThI CATHIN alyFa KETETIH IIbIFbIHAAD
JalbIH OHIMHIH | TOHHACHIHA 87000 TEHTe KYpauibl.
3aybITThIH JallbIH ©HIM OHJIpY OOMBIHINA KBUIABIK OHAipicTik Kyatbl — 1200
TOHHA.
Haitbin ~ eHiMHIH carty ©Oaracel — 1 ToHHaceiHa 165 000 Tenre.
3aywIT KbUIbIHA 240 KYH KYMBIC ICTEHTIHIH €CKepe OTBIPHIN, Kbl caTylaH
tycetiH TyciM — 198 000 000 Tenre.

byn ecenteynepie FUMapaTThI AKaJIFa ady MIBIFBIHIAPBI ecKepiiMereH (9-
KecTe).

Kecte 9 - MoaudukanusianraH OWUTYMHBIH O KBUIABIK ©OHTIPICIHIH
YKOHOMHKAJIBIK TUIM/IIIT]

ATaybl Ommiem Oipiiri | Ownim kenemi | baracel, Tenre | KyHbl, TeHre
Keasik caty TOHHA 1200 165000 198 000 000
KeJieMi
Carpuiral oHIMHEH TEHTe - - 45 915 256
TYCKEH Iai1a
JKbL1IBIK OHIMHIH ©31HI1K KYHBI:
- IUKI3aT [IEH TEHT'e - - 104 400 000
MaTepuasap
- 10 KpI3METKEPIIH TEHT'e - - 32 600 000
QJIEYMETTIK
ayapbsIMIapMeH
Oipre xKaJaKbIChl
ATaysl Ounmiem Oipiiri | Onim kesneMi | baracel, TeHre | KyHbl, TeHre
- JICKTP kBT.car 96 000 29,78 2 858 880
DHEPTHUSICHI KYHBI
- ¢y M3 720 313,7 225 864
- %a0OBIKTHIH JKBLIBIHA/ - - 4 000 000
JKBIIIBIK TEHTe
aMOPTH3AIUSICHI
- IIUKI3aT [I€H JKBIIBIHA/ - - 8 000 000
MaTepuanaapabl TEHIe
TachIMaJJIay KYHBI
JKasme! HIBIFBIH TEHTE - 152 084 744

O31H[1K KYH, Maii/1a )KoHEe PeHTA0ENbLTIKTI ecenTey
OHIMHIH ©31HJIK KYHBI 1-TapMakTa KENTIpUITeH MOJIMETTep HETi31HIe
ecemnTenei.
bip Tonna enimai eTkizyneH TycetiH maiina (I1) xeneci popmyna GoiibrHIa
aHbIKTaNab! (1):
IT=Cs— O 1)
myHaarel Cs — caty 6aracel (198 000 000 Tenre);
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O« — 31111k KyHBI (152 084 744T1eHre);
IT — natiga (45 915 256 teHre).
Penrtabensaimik (R) MbrHa popmynamen ecenrenei (2):

R =(I1/O,) x 100 (2)
R = (45 915 256/ 152 084 744) x 100 = 0,30 x 100 = 30%

S7



KOPBITBIHBI

AJBIHFaH SKCHEPUMEHTTIK MOJIMETTEp HETI3IHIE KelleCl KOPBIThIHABLIAP
YKacaypl:

- 3epTTEyJIep HOTIKECIHIEe OUTYyM KypaMbIHIAFbl KOMIIOHCHTTED MEH
KOCBIJIFaH OJIUMEPIIEP apaChIH/Ia OPEKETTECY KYPETIHI )KOHE OCHI YAEPICTIH OUTYM
MEH TIOJIUMEDP KOCIHACHIHBIH (DU3UKA-XUMUSIIBIK KACHETTEpPIH aWTapIIbIKTan
©3repTyre BIKIAJ eTeTIH1 JAJICIISH/IL;

- Kypamjac TOJUMEpJl  KOocHadapAbl  alyAblH  TEXHOJOTHUSIIBIK
HIenriMaepl, oaapablH KaKETTI carachlH KaMTaMachl3 €Ty MakcaTeiHaa 6u1 90/130
OUTYMHBIH KACHUETTEPiH ©3repTy YVIUIH OJapiblH OHTaNIbl KOHIEHTpPAIHUSIAPhI
OexiTuml;

- OUTyMFa TMOJUMEPJIEPAl KOCY OHBIH JKYMcCapy TeMIlepaTypachiH
alTapJbIKTal )KOFapblUIaTaThIHBI Ol O0IABL. OYJI ©3repic MaTepUaIbliH KOFaPHhI
TeMmreparypaja aegopmalusra TO3IMIUITIH apTTHIPhIN KaHa KoWMal, COHbIMEH
KaTap OHBIH TEMIIEpaTypasblK dcepiiepre Ce3IMTaAbIFbIH KyIIEeHTEeIl, OV KOl
KaOBIHJAPHI YIIIH 6T€ MaHbI3/bL;

- OUTYM KacHeTTepiH KaKcapTyFa apHAJIFaH MOJUMEpP KOCHaTapbIHBIH
KOHLIEHTpAIUsAChl OOMBIHIIA SKCHEPUMEHTTIK 3€pTTEYJIep KYPri3ulil, oJap.IbIH
OHTAWJIBI MeJIIepl JoJ aHBIKTANAbl. OYJ MeJiep KOCHAHBbIH TUIMIUIITIH
KaMTaMachl3 €Telll, apThIK MIBIFBIHAAPBI OOJIBIPMAIbl JKOHE ©HIM CarachbiH
apTThIPAJIbI;

- OBI" (1,6%) noiauMepiMeH MoauHKaIMsIIaHFaH OUTYM KaCHETTEPiHIH
KEeIlIeH1 OOMBIHIIIA M30TAKTHKAJIBIK MOJTUIPONUIICH] 0ap OMTYyMHAH >KOFaphbl €KeHIIT1
AHBIKTAJIIbI;

- MyHall OUTYMBIHBIH MOJU(DUKATOPHI PETIHJEC TO3FaH IIMHAIAPIAFHI
Kapa KOMIPTEeKTI TMaiijajany MYMKIHAITT OenriuieHAl. KOCHaHBbIH ONTUMAaJIbl
memiepi BHJL 50/70 yurin To3ran mmHanapaarsel 4% kemiptekTi Kapa, BHJL 70/100
yuriH 5% TIITK kapacTeipbuisl;

- «Hedrexumctpor-IOry» KIIC-ae «3KO-Iunay XIIC TexHUKaTBIK
keMipTekneH Moaudukauusuianran BHJ[ 70/100 xonme BHJ 50/70 mapkaibl
OuTyMaapbl TOKIPUOENIK ChIHAKTaH OTKI3UIIN, AKCIUTyaTalMsUIbIK KacHUETTEpIH
AHBIKTAJIJIbI;

- TOO «3KO-IlluHay KoCIMOpHBIHJIA TO3FaH aBTOJOHICICKTEPIl
MUPOJIU3/IEY APKbUIbI aJbIHFAH TEXKOMIPTEKICH MOAU(PUKAUIIAHFAH TTOJIUMEPIIL
OUTYMIBI OalIaCTBHIPFBIIITAPALI  JKOOANAy >KOHE OHIIPYMIH HSKOHOMUKAIBIK
THIMLUTITT MEH TEXHUKAIBIK MYMKIHIIT1 €CEenTeNIi.
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HOPMATUBTIK CIYITEMEJIEP

by nucceprarus keneci craHgapTTapra cUITeMeNepail maiiaaaHaibl:
['OCT 22245-90 TyTkbIp MyHaii 01 OuTymMaapsl. TeXHUKATBIK MapTTap.
['OCT 6617-76 KypbLibic OUTYMBI.

['OCT 9812-74. MyHnaii okIayJarsIn OuTyMaap.

['OCT 9548-74 MyHnaii xaObIH OUTYMIapHI.

59



TEPMHUHIAEP MEH AHBIKTAMAJIAP

byn ngucceprammsma coiikec aHBIKTaMamapbl Oap Keleci TEepMUHIED
naaanaHbUIab:

MyHaii 50,1 OUTYMBbI — KYH/IbI TEXHUKAJIBIK KACHETTEPIHIH KUBIHTHIFbIHA e
MKOHE JKOJI KYPBUIBICHIH/IA KEHIHEH KOJIJaHBLIATHIH 1pi KyaTThl MYHAH OHJIEY OHIMI.

M30TakTHKAJIBIK NOJUNIPONUIEH — OYJI OJUIPONHICHHIH Oip TYp1, OHBIH
MOJIEKYJIAIBIK KYPBUIBIMBIHAA OapiblK MeTri Torntapbl (—CHs) moaumep Tiz0erine
Oip OarpITTa OpHANacKaH. MyH1ail KYphUIBIM MaTE€pPUAIbIH dKOFaphl KPUCTAILIABIK
JIGHMeiH KaMTaMmachl3 eTefll, OYJ ©3 Ke3€riHAe OHBIH (PU3MKAJIBIK KOHE
MEXaHUKAJBIK KACUETTEPIH kKaKcapTaibl. M30TaKTUKAIIBIK TOJUIIPOITUIIEH JKOFaphbl
OCpIKTIrIMEH, KaTTBUIBIFBIMEH, TeMIepaTypara TO3IMIUNTIIMEH JKOHE XUMHSIIBIK
TYPaKTBUIBIFBIMEH epekieneHe . O KenTereH XMMUSUIIbIK 3aTTapra, COHBIH 1IIH/IE
KBIIIIKBUIIAD MEH HETi3Zepre Te3iMIi, all OHBIH KPUCTAUIABIK KYPBIIBIMBI
MaTepHaIbIH MOJIIAIPJIITiH TOMEHAETKEHIMEH, OEPIKTITIH apTThIPaIbl.

Byrunakpuiar  KoHe INIMIMIAMJIMETAKPHJIAT KOCBUIFAH JITHJIEH
comosiuMepi — OYI STUIEHHIH HETI3I KYpPbUIBIMBIHA HETI3[ENreH KypAeni
COMOJIUMEP, OHBIH KypamblHAa OyTHJIAKpWiIaT TeH TIUIUAAIMETaKpuIaT
MOHOMepiepi Oap. OTWieH MaTepuaiiblH OCpIKTIIT MEH TEePMOTO3IMILIITH
KaMTaMachl3 €Te/l, ajl OyTHIaKpuiIaT KYMCAKTBIK MEH MKEMAUTIK KOCBHIN, TOMEH
TeMIeparypaiapaa MaTepUaIbIH CepIIMIUIITH apTThIPaJIbI.
[ MUUUIUIMETakKpUIaTThlH —~ KYPaMBIHJAFbl  ATOKCUATI  TONTAp  XUMUSIIBIK
PEaKTUBTUTIKTI KAMTaMachI3 €Tir, 0acka MaTepHalllapMeH ailkac OaillaHbICThIpYyFa
MYMKIHJIIK Oepei.

Pe3enke yringijiep - OWI KajablK aBTOMOOWIb IIMHAJIAPbIHAH >KacajFaH
pesenke. Kemiprekti kapa — IlIsimkent kanackl, «9KO-Iuna» XIIC nuponus
OMICIMEH €CKi IIMHAJIAp/Ibl KaliTa OHJCYACH aJIbIHFAH OHIM.
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KBICKAPTYJIAP MEH ECKEPTIIEJIEP TI3IMI

byn nuccepranusna keneci abbpeBuatypaiap MeH Oenriiep KoaaaHbIIaIb:

ABK - acdanpTOeToH KOCHachl, 9pPTYpJl MHUHEpaTgapAbl: OPTYpil Tay
KBIHBICTAPBIHBIH, KHUBIPIIBIK TACTAPBIH apajacThIpy apKbUIbI aJbIHFAH KACAHIbI
TYP/JI€ KaCaJIFaH oHE YThIMIbI TAHIAAIFaH KOMITO3ULIHS.

BAK — Ounmkinai apoMaTThl KOMIpCYyTEKTEP

BA3 — Gertik 6encen i 3aTTap

BMOT3VY — bykinogakreik (ka3ipri bykinpeceinik) MyHalt eHjiey FbUTBIMU-
3epTTey UHCTUTYTHI

BH — myHait 6uTyMmbl

BH/I — myHaii >x071 OUTYMBI

JAMX — nucniepcTi MmyHaii xxyienepi

NIIII — n30TaKTUKANBIK MOJUTIPOITHICH

KKbB — kypaeini KypbUIbIMABIK OeiMIie O0JIbI TaObLIaabl

MAK — MOHOIIMKJI/ZII apOMaTThl KOMIPCYTEKTEP

MM®II — da3zanbik e3repici 0ap MUKPOKAIICYJIUPIICHT€H MaTepraiiap

MCT — MoOJIEKyJTANIBIK CAIIMAKTBIH TapaTybl

MO3 — MmyHal 6HAEY 3ayBIThI

I[TAK — noMIuKIIIl apoMaTThl KOMIPCYTEKTEP

[1Bbb — nonumep-OuTym OailIaHbICTRIPFBILIITAD

[19T — nonustunentepedranar

CBC — ctupon-0OyTaaneH-cTupoi

CxIII — cakuHa koHE 1Iap

TIITK — To3raH mmHanmap1arbl TEXHUKAJIBIK KOMIPTEKTI

TXK — TONTBIK XUMUSIJIBIK KYpaMbl

Tp — xKyMcapTy TemMIiepaTypacsl

OBI" — sTuiieHHIH Oy TUIaKpUJIAT NeH TIUIUANIMETAKPUIIATIIEH COMIOJIMMEP]
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